VISTA DE

"“EOLOGIA

)

cel

ERA
/OO MILLOAES
DE ANOS

/

ICUA
TER

HOLOCENQ

“a

Rio

PLEIS TOCENO

0,
o\ o,
PLIOCENO

MIOCENTD
OLIGOCENC

EQCENO
PALEOCENG

O"'?“)hﬁ xm=—

CRETACIca

JURASG/CO

M~ Z0TE > < NIAF=——TMB | hDD M T—X =Z

TRIASICO

PERMIC O

hO=T~TZp

CARBON/IFERO

i
PEVONICO

GmmOmD

SILUR/CO

!

¥

4 i
ORDOVICICO %
E

; B
CAMBRICO %
D

Q

S

*

=4




REVISTA DE

GEOLOGIA

ACADEMIA DE CIENCIAS DE CUBA ANOI No.1



CONSEJO DE DIRECCION

DR. ANTONIO NUREZ JIMENEZ, PRESIDENTE
ACADEMIA DE CIENCIAS DE CUS8A

ING. JESUS FRANCISCO DE ALBEAR, DIRECTOR
DEPARTAMENTOD DE GEDLOGIA

MIEMBROS:

LIC. ANDRES LINCHENAT
INSTITUTO CUBANO DE RECURSOS MINERALES

ING. JOSE RAMON LUEGE
INSTITUTO NACIONAL DE RECURSOS HIDRAULICTS

LIC. FRANCISCO FORMELL
DEFARTAMENTE DE GEOLOGIA

DR. PEDRO CARNAS ABRIL
INSTITUTO DE GEDGRAFIA

ING. GERMAN PLANAS
INSTITUTO DE SUELOS

Co. OTTO HERNANDEZ
DEPARTAMENTO DE GEOFISICA




INDICE

Notas preliminares acerca del carso en peridotita, Sierra de Moa, Oriente,
Cuba. Por Antonio Niniez Jiménez, Igor Z. Korin, Viadimir I. Finko, Fran-
cisca: Hormell Corfing .«s «wwn vems sums soms wing & s o aws g o g R

Scbre la edad de la corteza de intemperismo y las lateritas de Cuba. Por
V. 1. Finko, 1. Z. Korin, F. Formell Corting .............ccouiuieuen ..

La mineralogia de la corteza de intemperismo de las rocas ultrabésicas de la
costa norte de la provincia de Oriente, Nicaro, Moa. Por Viadimir Kudelasek,
Ireng Marxova, Vitezslav Zamarsky ...........ciivivriiiiivennnneanns

Breve informe sobre la metalogenia de los yacimientos hidrotermales de
cobre en Cuba. Por N. P. Laverov, R. Cabrera, A. Calvache ..........

Estructura geologica y algunas cuestiones relativas a la génesis del yaci-
miento “El Cobre” (Oriente). Por N. P. Laverov, R, Cabrera ..........

Algunas peculiaridades de la Geologia de los alrededores del yacimiento
“El Cobre” relacionadas con su génesis. Por N. Laverov, R. Cuabrera .

Protrusiones de las serpentinitas en el noroeste de Oriente. Por A. L. Knipper
¥ M PUIE v ams vy o oy 5505 600 LA SN0 5 405 EORE SEG § 0V Aang SR ha

Estructura tecténica de las montafias de la Sierra de los Organos en la
zona del pueblo de Vifiales y situacién en ella de los cuerpos de serpenti-
“nitas. Por A. L. Knipper, Y. M. Puscharovski, M. Puig .................

Estructura geolégica y algunas cuestiones sobre la génesis del yacimiento de
cobre “Matahambre” (provincia de Pinar del Rio). Por N. P. Laverow,
J. Burian, R. Cabrera, S. Koneenyy ........oiiiiiiiiiiiniiiiannnen..

29

49

(i

87

104

122

138



Estructura tecténica de las montafias de la
Sierra de los Organos, en la zona |

del pueblo de Viiales y situacién en ella de los
cuerpos de serpentinitas

A. L. KNIPPER,
Y. M. PUSCHAROVSKI
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ESTRUCTURA TECTONICA DE LAS MONTANAS DE LA SIERRA DE LOS ORGANOS EN LA
ZONA DEL PUEBLO DE VINALES Y SITUACION EN ELLA DE LOS CUERPOS DE
- SERPENTINITAS

INFRODUCCION

I

Los altos mogotes del sistema montafioso de la Sierra de los
Organos, compuestos por calizas del jurdsico superior, forman
una parte inolvidable y de una belleza indescriptible del paisaje
del norte de la provincia de Pinar del Rio. Los mogotes se elevan
verticalmente sobre unos valles relativamente llanos: .la eleva-
cién del terreno alcanza frecuentemente 350-400 m (fig. 1). La
naturaleza tecténica de estos mogotes, hasta el momento actual
es muy discutida. De acuerdo con la opinién de Y. W, Lewis, (5}
K. M. Judoley y otros,(2) estos son testigos de erosion de la
cubierta de transgresién de las calizas del jurisico superior, que
se encuentran por encima de los esquistos y de las series de
areniscas de San Cayetano ampliamente dislocadas y denudadas
en el prejurdsico superior. De acuerdo con L. W. Vermunt(5)

*

El término formacién de San Cayetano se ha enraizado en
la literatura %eolégica dedicada a Cuba. Por eso aqui y mas
adelante en el texto, se utiliza el término de formacién, en la
acepcion de serie, masa.

vy A. A, Meyerhoff,(5) las calizas del jurdsico superior vacen en
el arco de un anticlinal poco inclinado que estd denudado en
algunas paries, hasta las rocas del basamento. S. E. Massip(5)
pinta un complicado cuadro .de estructuras bloco-plegadas. pero
R. H. Palmer(7} y C. W. Hatten,(3) dan mayor importancia
a los corrimientos y sobrecorrimientos (Charriages), De acuerdo
con las opinicnes de los dos 7ltimos autores, las series -esquis-
tosas de la formacién* San Cayetano y las calizas del jurasico
superior, casi en todas partes estan_fracturadas por dislocaciones
por fallas horizontales. .

Entre todas las rocas anteriormente mencionadas, en algunos
Iugares yacen pequefios cuerpos de serpentinitas, cuya edad de
aparicion magmaitica en los tltimos tiempos, se determina en
el limite entre el jurasico medio y el superior, es decir, cuando
ocurrieron los intensos movimientos del plegamiento que dislo-
caron las rocas areno-esquistosas, de la formacién de San Caye-
tano.{2) De aqui se ve que la edad de las hiperbasitas de las
montafias de la Sierra de los Organos, se diferencia grandemente
de la edad de la masa general de las hiperbasitas de Cuba, cuya
edad de aparicién magmatica se considera del creticico superior
(premaestrichtiano).(2)

Fic. 1. Aspecto general de los mogotes de la Sierra de Ancén y de Galera,
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Esta (ltima circunstancia, e ignalmente la completa falta de
concordancia de las opiniones sobre la tectdnica de la regidm,
fueron la causa de que se planearan las investigaciones geoldgi-
cas especiales, realizadas por los colaboradores de las Academias
de Ciencias cubana y soviética en el verano de 1965,

A continuacion se exponen algunos resultados de estos trabajos.

I

Las sedimentaciones mis antiguas de la regién, son
las rocas de la formaciéon San Cayetano, que estd com-
puesta por la alternancia de areniscas levemente meta-
morfizadas (en general de composicién arcosa), ale-
brolitas y argilitas. En calidad de mineral metamérfico,
en las rocas hay casi siempre sericita. La edad de
esta formacion se determina por el hallazgo de trigo-
nias como del jurdsico inferior-medio. La fauna se en-
contré en la parte media del perfil de esta serie, el
espesor visible del cual alcanza los 5.500 m.(2}

Las rocas de la formacién San Cayetano estin des-
critas en gran cantidad de trabajos, por eso no es nece-
sario caracterizarlas de nuevo. Solamente sefialaremos
que en la parte superior de esta serie, que a veces se
distingue como la formacién independiente Jagua,(®)
aparecen numerosas capas, lentes y potentes paquetes
{(de unos 50-100 m de espesor) de oscuras calizas bitu-
minosas, con una fauna de ammonites del oxfordiano, ()
Estas rocas (calizas), por su aspecto exterior no se di-
ferencian en nada de la potente serie suprayacente
(aproximadamente 500 m) de caliza de fina estratifi-
cacién, la cual contiene también ammonites del oxfor-
diano.(® Este paquete tinico por su contenido lito-
légico (en ella hay solamente lentes e intercalaciones
de silicio), hacia arriba por el perfil se cambia en ca-
lizas compactas, masivas, cavernosas de color gris (el
espesor también de unos 500 m) que a su vez se cubren
con calizas laminadas de capa fina con fauna del ti-
thoniano.(8> Su espesor visible también es de unos
500 m. Por consiguiente la edad de las calizas caver-
nosas y masivas puede determinarse como kimmerid-
giano,

Es necesario sefialar que en virtud de las condiciones
especificas de afloracién y de una gran cantidad de
fallas en la region, no se Ha descubierto por ninguna
parte el contacto entre las series esquistosas y calizas
del corte. Por eso, en nuestra opinién, no hay ningan
fundamento para trazar un brusco limite de transgre-
sibn en la base entre las calizas del jurésico superior
-y hablar de una fase preoxfordiana de plegamiento.(2)
Es mis probable por el contrario, que teniendo en

cuenta la existencia de lentes de calizas en la parte

superior del corte (formacién Jagua), y su edad ox-
fordiana, se puede hablar de un gradual o por lo menos
concordante paso entre las formaciones esquistosas y
calizas. El distinto grado de dislocacién de las series
arenisco-esquistosa y calize, que frecuentemente se cita
en calidad de prueba de una fase prejurasica superior
de plegamiento, puede igualmente ser explicada facil-
mente con la existencia de una etapa postjurasica supe-
rior de plegamiento (ver mas adelante).

Ademés, la existencia de una fauna oxfordiana de
ammonites en las calizas que yacen entre las sedimen-
taciones arenoso-esquistosas, que no se diferencian de
las de las rocas de la formacién de San Cayetano, da
la posibilidad de plantear que una parte de la seccién
arenoso-esquistosa Tinica (en la parte superior del cual
se encuentra una intercalacién de calizas) tiene edad
jurasica superior,

Tas calizas del tithoniano se cubren con absoluta
concordancia por calizas grises y rosadas de lamina
fina, una buena afloracién de las cuales se encuentra
a un kilémetro al oeste del pueblecito de Ancén. Estas
rocas contienen microfauna del eoceno inferior.(® El
espesor visible de estas rocas es aproximadamente de
20 metros, ’

Es discutida la edad de la serie terrigena, descubierta
en la zona del Llano de Manacas. Esta serie consta
de una intercalacion de areniscas grauvacas verdes, de
alebrolitas y conglomerados, en los cuales hay nume-
rosos fragmentos de calizas y silice del juréisico superior.
En opinién de C. W. Hatten, que distinguié estas rocas
en la formacién independiente Manacas,(3? la edad de
éstas es igualmente del eoceno inferior. H. ]J. Mor-
gan(8) incluye estas mismas rocas en el paleoceno. De
una u otra forma se puede considerar que la formacién
Manacas tiene por lo visto una edad joven, evidente-
mente terciaria (puede que sus partes bajas sean del
maestrichtiano). No fue observada por nosotros nin-
guna interrelacién estratigralica normal de estas rocas
con otras formaciones méis antiguas.

De esta forma, en la region del pueblo de Viieles
un potente corte de las sedimentaciones del jurisico,
después de un prolongado receso, se cubre en absoluta
concordancia por calizas del eoceno inferior. El hecho
merece atencion,

ITI

Todas las rocas descritas anteriormente, yacen den-
tro de los limites del meganticlinorium de Pinar del
Rio, que-es el mis grande del oeste de Cuba.(1!? Este
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meganticlinorium consta de dos grandes anticlinoria:
el del norte y del sur, que estin divididos por el sin-
clinorium de Vifiales. Nuestros trabajos abarcan la faja
limitrofe entre el anticlinorium norte y el sinclinorium
de Vifiales.

El anticlindrium norte a lo largo de una pendiente
de una falla inversa, esta corrido hacia el sinclinorium
(fig. 2).* En esta faja limitrofe, en la zona de la gran
falla inversa, cuyo plano buza hacia el noroeste con
un angulo de 60-70°, estd comprimido un estrecho
graben-sinclinal lineal, relleno por sedimentaciones ter-
ciarias de la formacion de Manacas. Todas las rocas
en los Iimites de este graben-sinclinal, estan inclinadas
abruptamente (40-60°) hacia el noroeste. Con esta
misma falla inversa coincide un cuerpo lineal de ser-
pentinitas que estin profundamente foliadas y brecha-
das, €l cual atraviesa las rocas terrigenas de la forma-
cién Manacas.

Las rocas de la formacién de San Cayetano, al norte
de la falla inversa estin sumamente quebradas, foliadas
y plegadas en un complicado sistema de pliegues es-
trechos y frecuentemente isoclinales, cuyas cuestas es-
tan inclinadas al noroeste. Frecuentemente en las cres-
tas de los anticlinales, se ve un aumento de los espe-
sores de las intercalaciones esquistosas, que se encuen-
tran enire las areniscas. Esto nos dice del flujo de las
rocas al plegarse.

~ * Entiéndase por Fig. 2 la Ap. Fig. 2-F del Atlas adjunto.

La estructura interna del sinclinorium de Vinales se
distingue por una gran complejidad, causada por la
existencia de estrechos pliegues lineales, complicados
con corrimientos e inclusive con mantos o sobrecorri-
mientos. Por todo esto, en la regién se observan tres
sinclinales lineales limitrofes con los anticlinales. Al
oeste estos pliegues son cortados oblicuamente por la
falla inversa mencionada anteriormente, de modo que
en el corte sureste vemos un solo gran sinclinal con
un anticlinal contiguo a él, y en el corte extremo nor-

.oeste observamos los tres sistemas contiguos de pliegues

que fueron mencionados anteriormente. Las partes mis
profundas del sinclinal se encuentran al oeste, Dentro
del pliegue se observan unos grandes corrimientos linea-
les, que ocupan una posicién estructural y estratigrafica
especificamente determinada. Uno de los corrimientos
se encuentra en los flancos del anticlinal y siempre di-
vide las calizas masivas cavernosas del kimmeridgiano de
las calizas de capa fina del oxfordiano. A lo largo del
contacto de estas rocas de distinta edad, casi siempre se
encuentran brechas tecténicas que constan de fragmen-

.tos angulosos agudos (fig. 3) e inclusive de pedazos de

las capas de Ias calizas oxlordianas. Los fragmentos que
estin compactamente rozados unos contra otros, estan
cementados con una masa negra parecida a la harina,
que surgid al rozarse las rocas del oxfordiano. Estas bre-
chas se ven claramente cerca de la caverna de José Mi-
guel y mds adelante hacia el este, en la parte superior del
mogote de la Sierra de Guasasa (fig. 4). Siguiendo su

Fic. 3. Brecha tectonica, compuesta de clastos de calizas del oxfordiano.
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direccion las calizas del kimmeridgiano, cortan gradual-
mente las rocas del exfordiano y hacen contacto con
los esquisfos de la formacién de San Cayetano, sobre
los cuales ellas se corren a lo largo de superficies de
muy poca inclinacion. El 0ltimo hecho se aprecia cla-
ramente a lo largo de los pies sur y surceste del mogote

de Sierra Galeras, donde las calizas del kimmeridgiano

yacen directamente sobre los esquistos de la formacion
San Cayetano (fig. 5). La configuracién del contorno
suroeste del mogote, de ninguna forma determina la
direccién de las rocas dentro de sus limites. A lo largo
del extremo sur del mogote se ve bien coémo, al nor-
este, por debajo de la superficie del corrimiento, van
apareciendo calizas de capas finas del oxfordiano. Esa
misma procedencia tiene también el manto que cubre
casl completamente el sinclinal sur en la region del
pueblo de Vifiales. Aqui las calizas masivas del kim-
meridgiano cubren todas las rocas del corte del jura-
sico, empezando por los esquistos de la formacién San
Cayetano y terminando por las calizas del tithoniano.
El flanco norte de este manto, cuya amplitud horizon-
tal de desplazamiento alcanza unos 3 km, buza hacia

el sureste con un édngulo de 45°; la sur yace casi
horizontal.

Otro sistema de corrimientos siempre acompaifia al
contacto de las rocas esquistosas de San Cayetano (que
yacen en los nacleos de los anticlinales) con las calizas
mas jovenes (en el nficleo de los sinclinales). Las

_superticies de estos corrimientos buzan con poca inclina-

cién en direccién noroeste. Con estos mismos corri-
mientos coinciden también unos estrechos cuerpos li-
neales de serpentinitas. Esta circunstancia se aprecia
muy elaramente en los limites de la parte sur del anti-
clinal norte, donde dos cuerpos de serpentinitas, que se
encuentran a lo largo de la superficie del corrimiento,
caen concordantemente con el declive de la superficie
del corrimiento (al este con poca inclinacion, al ceste
mis abruptamente). Es muy importante que, por esta
dislocacion fallada forman complicados pliegues las are-
niscas, los esquistos y las calizas de las formaciones San
Cayetano y Jagua corridas hacia las calizas del eoceno
inferior, las cuales, como ya se habia dicho anterior-
mente, cubren concordantemente las rocas del titho-
niano.

Frc. 4. Brecha tecténica en la base de las calizas del kimmerigdiano. Parte superior del mogote Sierra de Guasasa.
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Es curioso que a lo largo de un corrimjento andlogo,
situado en el flanco sur del anticlinal que se encuentra
en el pie sur de los mogotes de la Sierra Vifiales, el
cuerpo de serpentinitas, parece como si pasara por de-
bajo de la superficie de este corrimiento en la base del
manto, compuesto por calizas del kimmeridgiano, lo
que se ve bien al norte del Mogote del Valle.

De esta forma, la estructura tectonica del sinclinorium
de Vifales se determina. por la existencia en él de com-
plicados pliegues tumbados hacia el sur. Los flancos
sur de los anticlinales estin complicados con corrimien-
tos, a lo largo de los cuales, las rocas que componen
el nacleo de las estructuras positivas se corren hacia
los sinclinales contiguos. Una serie de perfiles, adjun-
tos al mapa geolédgico, ilusira ruestras representaciones.

Todas las dislocaciones de la regién descritas ante-
riormente (puede ser que a excepcién de la abrupta fa-
lla en la parte sur de la regién), surgieron como resul-
tado de una misma etapa de movimientos tectdnicos,

cuya edad en la regidén investigada, se establece con’

bastante precision: es del posteoceno inferior. Irrefu-
tablemente esto se explica también por la presencia de

Figura 5

Manto tectonico de calizas del kimmerig-
diano en los esquistos de la formacién San
Cayetano y Jagua.

Simbolos de lo foto aérea de Vifiales
] 1-3 FPormacién San Cayetano -+ Jagua
] 3 kin Calizas del Kimmerigdiano
] 3+ Calizas del Titoniano
Cr2 - Pg Rocas terrigenas

Fay A A thrusts

fallas

=~ A

direccién de las rocas

calizas del eoceno inferior, en el ntcleo del sinclinal,
sobre el cual se han corrido las rocas esquistosas de la
formacién San Cayetano,

Antes de pasar a la hipotesis, que explica el meca-
nismo de la formacién de los pliegues de la region,
nos detendremos brevemente cn algunas cuestiones de
la situacién tectdnica de los cuerpos de serpentinitas.

IV

Como ya se habia dicho anteriormente, todas las
serpentinitas de la regién, forman estrechos cuerpos
lineales, que coinciden con las superficies de las gran-
des fallas: fallas inversas y corrimientos. Por eso, la.
edad de su aparicion en la estructura actual de la re-
gidn de Vifiales esencialmente, se determina por la edad
de__- estas dislocaciones, es decir, del posteoceno inferior.

En unos cuerpos, las serpentinitas se han convertido
en una “papilla” esquistosa quebrada, en otros estén
fuertemente dislocadas y en forma de estructuras de
budina. Toda esto, mas una completa ausencia de con-
tactos magmaticos activos con las rocas encajantes, ha-
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bla de que las rocas ultrabisicas no se introdujeron a
lo largo de las superficies de los corrimientos y fallas
inversas después de los procesos de plegamiento, sino
que tomaron parte en ellos en forma de masas ya frias
y serpentinizadas. Se puede suponer que las serpenti-
nitas a lo largo de las superlicies de los corrimientos,
fueron apresadas en los nucleos de los anticlinales en
un proceso de plegamiento que ocurrio después del eo-
ceno inferior. TLa compresion plastica de los cuerpos
frios serpentinizados (protrusiones)(® 197 descrita en
muchas partes del globo terrestre (Yugoslavia, Tur-
quia, EE'UU., URSS), no hace mucho, después de M.
T. Kozary(4) también fue sefialada por nosotros en la
parte noroeste de Oriente. Por eso se puede suponer
que las serpentinitas de la region de Vifiales, son parte
de un gran macizo de serpentinitas que se encuentra en
alguna parte, en las profundidades.

Todo lo anteriormente dicho también se refiere al
cuerpo de serpentinitas que se encuenira a lo largo de
una gran pendiente inversa, que separa el sinclinal de
Vinales del anticlinorium norte.

De aqui se deduce que la edad de aparicién mag-
matica de las rocas ultrabasicas de la region de Vifiales
no puede ser esclarecida con el citado material. Puede
ser todo lo viejo que se quiera: del creticico, del jura-
sico e inclusive del paleozoico. Lo més probable es
que su edad sea la misma que la de todos los cuerpos
de serpentinitas de Cuba. Por eso es muy dificil decir
que la actnal situacion de los cuerpos de serpentinitas
se determina por el lugar de su aparicion magmatica
en el limite del jurdsico medio y superior, tal como se
ha hecho en el Gltimo resumen sobre la Geologia de
Cuba.t2) Tal como ya lo habiamos visto, esta etapa
del desarrollo tectdnico del meganticlinorium de Pinar
del Rio, no se ha destacado con ningin suceso geo-
logico notable, con excepcidn de la aparicion de los
lentes e intercalaciones de las calizas entre las areniscas
¥ esquistos,

En conclusion, sélo sefialaremos que la edad de apa-
ricion magmatica de las hiperbasitas de Cuba en el
momento .actual, no puede considerarse como solucio-

nado. Nosotros .en este caso estamos de acuerdo a las

opiniones de M. Kozary,(® C. Ducloz y M. Vaug-
nat,{"? que consideran que las serpentinitas de Cuba
son intrusivos frios, cuya edad de aparicién magmatica
se determina por la edad del manto terrestre. La apa-
ricion de estos blogues en la parte superior de la cor-
teza terrestre, estd relacionada con su desgarramiento
a lo largo de las zonas de fallas profundas que alcanzan
la' capa de los mantos.

v

Como resumen del actual trabajo, trataremos de sa-
car algunas conclusiones relativas a la historia del
desarrollo del meganticlinorium Pinar del Rio y sobre
el mecanismo de formacién de los plegamientos dentro
de los limites del sinclinorium de Vifiales.

El fin de la constante etapa de sedimentacién jura-
sica se destaco al suspenderse el hundimiento de la

“actual zona del meganticlinorium de Pinar del Rio.

Como resultado de este fenémeno, dentro de los limites
de la zona geosinclinal de Cuba a principios del periodo
creticico, se aisld la gran elevacién formada por rocas
del jurasico. En los Hmites de esta estructura tectd-
nica las rocas jurdsicas conservaron su estructura de
consedimentacidn originaria. En el periodo creticico,
el hundimiento intensive continud sélo en las grandes
depresiones que servian de marco a esta elevacion por
el norte v por el sur, donde se acumulaba un potente
complejo de rocas vulcandgenas v sedimentarias. Es
posible, que en los limites de la parte estudiada del
meganticlinorium de Pinar del Rio, se acumulara una
cubierta de poco espesor de rocas del cretacico, el cual

.sin embargo, fue destruido por completo a principios

del eoceno inferior, cuando las calizas marinas de esta
edad cubrieron con absoluta concordancia las rocas del
tithoniano. Es posible que este hundimiento del futuro
meganticlinorium comenzara un poco antes, cuanda en
las cercanias de la actual frontera del anticlinorium del
norte y del sinclinorium de Vifiales, surgié una estrecha
depresion de tipo de sutura,('" que se rellené con
rocas terrigenas. Es posible que el surgimiento de esta
depresion esté relacionado con el comienzo del maes-
trichtiano, es decir, con el momento de una gran re-
construccion tectdnica en los limites de toda la zona
geosinclinal de Cuba.(2: 11} También es posible supo-
ner que las rocas de la serie Manacas no formaron,
en los limites de la elevacién de-Pinar del Rio, una cu-
bierta compacta, pues de esta forma se hubieran con-
servado en las calizas del eoceno inferior. Por eso,
inclusive si la elevacion de Pinar del Rio estuvo cu-
bierta completamente por calizas del eoceno inferior,
atit asi,’ el espesor de la cibierta terciaria dentro de
sus’ limites, no seria mayor que el de las rocas corres-
pondientes por edad, que se acumularon en los limites
de los sinclinoria contiguas. El espesor méximo del
eoceno inferior y medio en los limites de la profunda
depresion del paleogeno del sinclinoriom de San Diego
de los Bafios, de acuerdo con los datos, del pozo Bafios
No. 1, es igual a 700 m.€2? Por eso se puede considerar
que el espesor de la cubjerta sedimentaria del paleogeno
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wm los limites de la elevacion de Pinar del Rio, en nin-
yrna parte fue mayor de 700 m, y lo més posible es
' gce fuera mucho menor.

. En consecuencia, los procesos de formacion de ple-
" pamiento abarcaron la region investigada a fines del
' erceno medio (esta etapa de intensos movimientos tec-
" #/micos es caracteristica para toda la zona geosinclinal
d@: Cuba) v transcwtié en condiciones casi superficia-
Be<. En el proceso de este plegamiento también se
formé la actual estructura plegada de la vegién de
%iales v la antigua elevacion tomd todos los rasgos
Ze un meganticlinorium de complicada construccion.

A fines del eoceno medio (fig. 6), las rocas no dis-
lrcadas del jurdsico superior y del eoceno, a conse-
ruencia de una presidn stress, dirigida de noroeste
a sureste, comenzaron a formar pliegues de poca incli-
nacién. Con esto, a lo largo de las zonas surgidas de
giros relativamente abruntos en los niicleos de los sin-
clinales y anticlinales, las calizas masivas v compactas
del kimmeridglano fueron arrancadas junto con otras
calizas menos competentes de las capas finas del ox-
fordiano, las cuales en condiciones de movimientos de
olegzamiento formaron pliegues abruptos. T.as calizas
macizas del kimmeridgiano, en esas mismas condicio-

nes, formaron solamente pliegues en forma de arcos.

de poco Angulo. La continuacién del procese de com-
presion, condujo a un rompimiento de las calizas del
kimmeridgiano desde su base del oxfordiano vy a un co-
rrimiento de un paquete potente de rocas de 1000 m,
comnuesto por rocas del kimmerideiano, del tithoniano
v del eoceno inferior hacia el ntcleo del pliegue sin-
clinal que surgid en una etapa relativamente més an-

tigna de los movimientos de formacién de pliegues. El .

movimiento de’esta cubierta tectdnica se acompafit del
quebrantamiento de las rocas autéctonas hacia el sur.
De esta manera, la formacién de la cubierta tectdnica
estd estrechamente ligada con los movimientos de ple-
gamiento v causado por la distinta competencia de las
calizas del oxfordiano y del kimmeridgiano para formar
pliegues.

Fl segundo gran corrimiento surge en el nucleo del
pliegue anticlinal. Este también se debe a la distinta
competencia de las calizas del oxfordiano y los esquistos
de la formacién de San Cayetano. Esta falla tectdnica
surge en el lugar de giro més brusco del anticlinal y

de la ulterior compresién de las masas esquistosas en
su nucleo. Este proceso causa la diferencia brusca de
morfologia en los pliegues de las rocas de la formacién
de San Cayetano y en las calizas suprayacentes.

Durante el proceso de desarrollo del corrimiento al
mismo tiempo que alcanzaba las partes relativamente
mas profundas de los pliegues, conjuntamente con la
compresién de las masas esquistosas hacia arriba y ha-
cia el suroeste, a todo su largo ocurria también la pren-
sadura fria de las serpentinitas plasticas. Al moverse
estas rocas a lo largo del corrimiento, en el nicleo del
pliegue tiene lugar su quebrantamiento complementaric
y su trituracién, Cuando la masa de serpentinitas que
se mueve, alcanza con su movimiento hacia arriba la
base de la cubierta tecténica formada por calizas del
kimmeridgiano que también est4 en movimiento, ocurre
una especie de paso de una superficie de la falla tec-
tonica hacia la otra. La existencia de serpentinitas en
el pie de los corrimientos y mantos, hace mas leve el
deslizamiento horizontal de las masas, ya que estas ro-
cas juegan un papel como de “lubricante”. De esta
forma, por una parte la prensadura de las serpenti-
nitas esta relacionada con los movimientos de plega-
miento, y por la otra ellas mismas, al alcanzar deter-
minadas superficies, hacen mas facil el desplazamiento
horizontal en los limites de los pliegues. Su posicion
en el plegamiento recuerda la posicion de 1 1a serie de
rocas del tridsico ricas en yeso dentro de los limites de
las montafias del Jagua. El esquema ante:r’ mente
sefialado de la formacién de los pliegues de la regitn,
se muesira en la fig, 6.*

Solamente falta agregar, que en este mismo momento
también tiene lugar el corrimiento de la actual zona
del anticlinorium norte hacia el sinclinorium de Vifia-
les. Se puede suponer que la falla invertida anterior-
mente sefialada que divide estas dos grandes estructu-
ras, utilizé la zona que bordea la depresion rellenada

" por la formacién Manacas.

De esta forma, segfin nosotros, durante las defor-
maciones tecténicas que abarca la regién de Vifiales a
finales del eoceno medio al formarse la estructura ple-
gada, tuvo un papel decisivo la diferente competencia
de las rocas, la cual a fin de cuentas, propicié todos los
detalles de la tectdnica de esta region,

*  Entiéndase por Fig. 6 la Ap. Fig. 6-F del Atlas adjunto. ‘
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