INVESTICACION MINERALOGICO-PETROGRAFICA DE ROCAS
ARCILLOSAS EN LA LOCALIDAD DE RODAS
(PROVINCIA DE LAS VILLAS)

’ ¥
Ing. Frantiel: Coch C. Sc. - Ing. Eduard Martiny®?)

A pcticion del Tnstituto Cubano de Recursos Minerales hemos efectuado

b . . . |
B . . i . . P v . P
l)' . l . \ l \( l l l \ l) 1% una Investigracion mineralogico-petrografica de dos muestras de rocas arci-
* losas v de una muestra de toba voleanica de la localidad de Rodas (provin-
o = g 1 - : : : 2 £
o de Las Villas). Como ya el examen preliminar habia demostrado que

A h N > . TN
N < .
l ) l - ( . I I - \ ( " l \ L\ "‘\_\‘}' ’ .
| una de las muestras (muestra Nam. 1303) se trataba probablemente de

arcilla montmorillonitica relativamente pura, decidimos efectuar la inves-

b,

tigacion mineralogica completa de esta muestra.

Puesto que hasta el momento, la Escuela de Geologia de la Universidad

de ln Habana carece de laboratorio mineralégico completamente equipado
con todos los aparatos neccsarios, nos dirigimos al Laboratorio Geologico de
Ciencias Eslovaca en Bratislava, con una solicitud para
aracter especial. De la colaboracion de
o el presente estudio.

la Academia de
ofectuar alli algunos analisis de ¢
los trabajadores de ambos centros ha resultad

autores cumplen con agrado una obligacion suya, la
nto a J. Kukla, tanto por haber suministrado

sus valiosas sugerencias; a M. Misik, por
] apartado referente al examen con mi-

croscopio; a C. M. Judoley, por su ayuda para determinar la macrofauna; a
G. Furrazola, por su ayuda para determinar la microfauna y realizar las

microfotografias; a B. Cicel, por sus valiosas sugerencias; a M. 'Harman, por
haber tomado las fotografias por nedio de microscopio electronico; y & J.

Chudy, por haber efectuado el analisis espectral.

Por este medio los
de expresar su agradecimie

las muestras de rocas, como por
su cooperacion en la elobaracion de

INTRODUCCION

ineci £ de realizar una exploracién de
A principios del afio 1963, con el objeto de o
arcillas refractarias, los trabajadores del ICRM efectuaron 16 perforaciones

UNIVERSIDAD OF LA MABANA (1) Escuela de Geologia,
-~ (2) Academia de Cien




en la zona limitada aproximadamente por la linea Rodas-Abreus-Cieneguita-
Yaguaramas-La Montanesa-Rodas. Mas de la mitad de estas perfora-
ciones fueron efectuadas en la zona situada al noroeste del entronque del
camino de Abreus con la carretera Circuito Sur, en los alrededores de lag
fincas Santa Rosa, La Ceiba, Santa Clara y Villa Clara. La localizacion
precisa de todas las perforaciones, anotada en la base topografica en escala
1:50,000 (hoja Abreus, 10582 1), se encuentra en el ICRM,

Las muestras que han sido sometidas a la investigacion mineralogico-
petrografica, han sido tomadas en tres perforaciones: ln muestra Num. 0568
proviene de la perforacion Nim. 3, a una profundidad de 2,40 a 2,90 m; In
muestra Num. 1303 proviene de la perforacion Nam. 9, a una profundidad de
9,30 a 5,95 m; y la muestra Num. 1304 provicne de la perforacion Nam. 11,
a una profundidad de 1,00 a 2,65 m.

La perforacion Nim. 3 se encuentra alrededor de 325 m al oeste del en-
tronque del camino de la finca Santa Clara y del terraplén que redne este
camino con la carretera Circuito Sur.  La perfecoracion Num. 9 se encuentra
a unos 100) m al este de la perforncion Num. 3. La perforacion Nam. 11
se encuentra a unos 100 m al sur de la perforacion Num. 3. (Véase la lig. 1).
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CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DEL TERRENO EXAMINADO

Las rocas del Crft{icicn Medio y del Cretacico Superior forman parte
de In estructura keologicn de las cercanias. En algunos afloramientos en la
parte sur del territorio examinado, nsoma en la superficie una potente for-
macion de tobas.  Estas tobas han sido examinadas en una amplia cantera
(‘.x_vm'mln.*nl Tlﬂl"!(‘i‘ﬂt(‘- de In poblacion de Constancin.  En la cantera predo-
minan tufitas peliticas de grano fino, de color verdoso, bandeadas a trechos
y con frecuentes intercalaciones delgadas (hasta 0,5 m) de rocas volcanicas
gabroides de color verdoso claro, con disyuncion esferoidal. Se han notado
tambicn intercalaciones de tobas arenosas con estructura psammitica y, es-
poradicamente, tambi¢én brechas voleanieas,  En lns tobas ha sido encon-
tradn una intercalacion delgada (de 0,40 m aprox.), rica en fauna de Ino-
cernmus. Ion esta posicion han sido encontrados también algunos Ammonites
pequenos que, segun Co Mo Judolev, pertenecen a In familin Hoplitidae vy se
presentan en una edad comprendida entre el Aptinno (Cr, ap) y el Cenoma-
ninno (Cr. em). Fn las liminas delgadas de estas tobas, G, Furrazola ha
determinndo una microfauna relativamente pobre: Globigerinelloides sp. y
}lcdbcrg(-"n 8p., (‘.'nrn{:turiﬂt,it‘(lﬂ (l(_'l (Tvnnmnnimm ((11"; (‘lll).

Tobas de composicion semejante han sido determinadas también en una
cnntera exeavada aproximadamente a 1 km. al este de In poblacién de Ciene-
A diferencin de Ins tobas en las cercanias de la poblacion de Constancin,
In roca en esta enntera es de grano mas fino, de caracter pelitico v de colores
mns claros. v s6lo muy esporadicamente se encuentran nlh filnr}m-cupn de
roens &!l\l)rﬂi(l('n. De lo anteriormente dicho se puede deducir que esta
loealidad se encontraba n una distancia mas grande de los centros voled-

nicos que la localidad de Constancia.

gutn,

adns tambhién en la incisién del Rio

Tohns semejantes han aido observ
] tir del lnear donde el rio eruza la

Alealde Mavor., aproximadamente n par
carrotern Circuito Sur, oxtendiéndose a lo largo de esta cnrrotera en direc-

De los dntos mencionaos se desprende oue estn formacidn
Medio v, también. que esta secuencia corresponde a

r _ .ﬂ o
los sodimentos de rocas volcanicns en In nnr‘tn contral dnzﬂnhn. ”?'F'“!
ato timva haio Ina denom™minaciones ors

nte ¢ mdoe en Ia literatura an '
mente cono~lo CTalf arpine’ aatn P TY I denomina-

macion de Toha®, “Facies TobAcen onnr A A. Thindens (1937). En los

T4 | ' iteraturn
don fue introducida en In It :
:'nl‘l.inmrs trnbnjoa, estn formnceién esta coloeada en ol Creticico Medio (P. J.

Nermnidez. 1061), con lo cunl concuerdan también los resultados de nues-

trn investigacion.

cion nordeatn,
proviene del Cretacico

' ' in discors
"Formacion de Toba' se encuentra una seouenc
a bibliografir antiqua “Par=acién Habana", donomi-

R. H. Palmer (1934). Las rocas de la
en distintas facies.

inmediaciones de la poblacién
cual se encuentra en una

Fneima de la

dante, llamada en l
nacion oue fue introducida por

macion Habana aparecen en osta £ONA

I'n unn amplia cantera excavada en las
de Abreus, llamada Cantera Horaclo Rodrigues, la S T e
planicie en el borde norooste de Abreus, m,“nmud - | |
centnjo de carbonato de calolo de onrinwd. ohérm i estra :
0 que asoman, eventualmente, en forma de bancos 1
dolucdbuublmm,mmu‘. blanco




' Adi . aparecen en ellas

creta lgas coralinas: esporadicamente aj :
ue se deben a algas coral L€ A S Spare - -
‘ornmsn;fewq v abundantes estilolitos rojos. Se pueden ob:\'m rvar fenc mox:“
;I.rsx‘cs, quc: se manifiestan en las calizas por la presencia de .Iznluxnoro‘ a
L Ay & Ak aly ] - L ) . . - . ‘l 2 \ .‘ -‘ -
cavernas v cuevas v. en la superficie de las calizas, por “'dic ntes ( i.; pt.rt_’i) ‘
Las cavernas estan rellenas de limo de cavernas con abundantes limonitas
. : I 2 7 \ FEY ™ . L : -
pisoliticas (perdigones). Las calizas se aprovechan para fines de cons

truccion.

Calizas de este mismo tipo han sido encontradas tambicn suprn_\'acentels
a la formacion de toba en una cantera de excavacion ll:}madn. Scborucal,
aproximadamente a 0.0 km al ecste de la poblacién de Cieneguita.

Por medio de estuiio de secciones delgadas de estas calizas, G. Furraz.ola
ha determinado la sigu‘ente asociacion de microfdsiles: Orbitoides cf. apicu-
lata, Omphalocyclus macroporus, Lepidorb’toides sp.. Sulcoperculina sp.,
Archaeolithothamnium sp., Pseudolth»thaimn'um album. A base de la

asociacion mencicnada, estos calizas pueden incluirse en el Cretacico Supe-
rior (Maestrichtiano, Cr. m).

A unos 2 km de la poblacion de Constancia, en la orilla derecha del
camino a Abreus, han sido determinadas calizas del Cretacico Cuperior, de
evolucion considerablemente distinta. Alternan alli calizas margosas con
desintegracion en terrones e intercalaciones de margas. En la red de frac-
turas de los terrones de calizas que van descomponiéndose, se forma una
masa caolinica que empuja las partes marginales de los fragmentos calizos.
En secciones delgadas de estas calizas ha sido determinada por G. Furrazola
la siguiente asociacidon de microfdsiles: Ayalaina rutteni, Sulcoperculina cf.
vermunti, Dasycladaceae — Codiaceae (?). fragmentos de Moluscos. A base

de esta asociacion, estas calizas pueden ser incluidas en el Cretacico Superior
(Campaniano, Cr.sn (b) hasta Maestrichtiano, Cr.m).

En la incision del camino que
junto a la bifurcacién de donde
Sur. han sido encontradas caliz
rencia de las de la local
areniscas. En estas caliz
branquios pequefios v

reune Abreus y Cieneguita, precisamente
sale el empalme a la carretera Circuito
as de evolucién facial analoga, pero, a dife-
idad precedente. alternan con intercalaciones de
as aparece en muchos lugares una fauna de Lameli-

una intercalacion con abundantes erizos de mar. F
Formell ha efectuado el examen de estos erizos de mar, comparandolos con

!- -
10S ?Jemplarcs Gue se encuentran en el Museo de Paleontologia de Ia Aca-
demia de Ciencias de ]a Habana, donde se encuentra la coleccidn completa de

erizos de mar de Cuba, reunida por M. Sanchez Roig. Han sido determinados

tres; e'}emplares: Trachvaster simpaticus, Trachyaster antillensis v Lanieria
lam. er.. A base de los resultados mencionados,
incluidas en el Cretacico Superior. L

: 0S mismos ejemplares han sid :
por M. Sanchez Roig (1949) en vari p ido descritos

¢stos se encuentran, con mayor frecue
Maestrichtiano (Cr.m).

ejemplares han sido descr

‘ 1tos por M. Sinchez Roig tambigé
minada por nosotros (localidad de ) '

y de la finca Santa Lucia,

en la localidad de Abreus (cantera Horacio Rodriguez) y en la localidad de
Cieneguita; sin embargo, han sufrido otra evolucion facial.

Calizas de aspecto semejante a las de ]
mamente, han sido encontradas tambén e
Num. 9, subyacentes a las rocas bentonitic

Puesto que de esta perforacion proviene tambicn la muestra de arcilla mont-
morillonitica que ha sido sometida al anailisis mineralogico-petrografico

(muestra Num. 1303), vamos a reproducir la descripcion petrografica total
de esta perforacion.

as dos localidades descritas tlti-
n la parte inferior de la perforacion
as, en el intervalo de 5,95 a 6,25 m.

Perforacion Num. 9 de la localidad de Rodas.
(Descripcion del nucleo).

0.00 - 0.35 m; suelo de color caramelo, con adicién de humus y abundantes
concreciones ferricas menudas (perdigones);:

0.35 - 1.35 m; arcilla roja, las partes inferiores con pequefias venas de ar-

cilla blanca y amarilla y con una proporciéon menor de con-
creciones férricas (perdigones);

1.35 - 1.50 m; nucleo continuo de arcilla plastica blanca, con manchas
rojas;

1.50 - 2.55 m; arcilla roja con pequenas venas de arcilla blanca vy amarilla:

2.55 - 3.40 m; arcilia gris con manchas pardas, a trechos considerable-
mente arenosa;

D

3.40 - 3.55 m; arcilla plastica de color gris;

3.55-5.30m: arcilla gris, a trcciios parda, con restos de caliza descom-
puesta,

E ' Tt ior blanca y rosacea, en
5.30 - . arcilla bentonitica, cn la parte superior \
- la parte inferior gris, veteada de pardﬁo, hait.a completamente
parda, de aspecto céreo (muestra Num. 1303);

5.95 - 6.25 m: caliza de color crema, de grano muy fino.

El examen microscopico de esta caliza ha mostrado qx_xealse e:r:;adcietr iult;
caliza microorganogena margosa, cuyo compcI)Jnente pnz;llgérea i oere:
organico de caparazones de. foramlmfe_ros. La masadidén Sa S B
mente recristalizada. La caliza no coatienc mnguna a on Ce CUATEO C el
tico, ni de cuarzo autigeno. G. F }xrrazola ha be__t;c;)x:?mam o ¥ euehani
gada la siguiente asociacion de microfauna: Orbitoides media, anma

i dezita borroi,
i 3 tos), Sulcoperculina sp., Bermudezita
g::mlggﬁ?; (( ga%ﬂmios;:haera cardiiformis. De la asociacion men-

‘ al Cretacico Superior [Cam-
rende que esta caliza pertenece &
;fnllii?lz S%:f-:l: (b) hasta Maestrichtiano Inferior, Cr. m (a)].

Rocas arcillosas, de caracter semejante g.l-de las a?lue am enlnpm~
foracion mencionada, asoman en la superficie en atlorami artificiales

Circuito Sur, junto al
B el borde derecho de la carretera lito

- ro]za;, ap 'l&%]r’ex?: en el borde izquierdo de la carreter % Wamﬁfbu mo;
c"xﬁ:?:damente 1 km antes del puente sobre el pequeno hio ¥



e el borde derecho de la carretera Circuito Sur. junto al empalme de la
poblacion de Yaguaramas. Toda esta zona se caracteriza por el hecho de
> : Y " ._‘_“; _ : ~ T :‘_ " - i " : ®
que en la superficie del manto meteorizalo se pucden odservar abun mn.:*s
perdigones, €38 JOCir, menudas concroviones limoniticas, originadas durante
la profundidad se observa una

-
k|

1 . -~ @ | hiiroxidos & hierro Con
pe | w&..un 8 OS DICTOXIUVS Qe i .an\.n .44

variada alternacion de arcillas de distintos colores, pero sobre todo rojas y

roias parduzcas. a trechos grises. hasta de un matiz verdoso. de distinto

grecdo de arenosidad. con intercalaciones margosas hasta calcareas y con

\ntercalaciones esporadicas de tobas muy cdescompuestas. En el nucleo ce
. 5 :

|

¥ :_ Y ‘ ! - ‘.. : r " .
las calizas de la localidad que se

varias perforacicpes han sido observad
~ . L
r

4 . L I *
as intercalaciones de cailizas con des-
mtegracioR en terrones. muy ~

encuentra a . km de la potlacidn de Constancia, en el borde derecho del
camino a Abreus. v a las calizas en la localidad de la incisicn del camino
que reune Abreus v Cieneguita. junte a la bifurcacicn de donde saie el
empaime a la carrctera Circuito Sur. La realacion de esta secuencia arcillosa

con las caliras subvacentes no es c.ara. ype

rc I
rocas arcillosas representen el manto metecrizado de las calizas margosas

cel Cretacico Superior. que se encuentran subvacentes. No se ha hecho nin-

gun hallazgc paleontologico directamente en las rocas arcilosas. Subva-

caendo -c'li:gcmz:e‘;:e a esta secuerncia. €z ia perfcracion Num. 9, han sido

determ:nacas calizas cel Creticico Sup<rior. Algunas intercalaciones cal-
- ¥ - - - - -

Cfreas ceterminacas €n varias perforacicnes se accrcan mucho, por su ca-
- : * s | % - by | ¥ = % k] . L - . x *

racter petrogralico, 2 las calizas de !a ocalilad a 2 km de la poblacidon de

Constancia y a las calizas de la localidad 2rn la inzisidn de! camino Abreus-
. il ¥ 3 . -: - ] -y !,-. - Rt o2

Cieneguita (localidad con erizos de mar), las cuales también pertenecen al

Lretacico Superior.

Partiendo de los hechos mencionazos, nos inclicarmos a opinar gque tam-
bien l2s rocas arcillosas en !2 zonz = : a pertenecen al Cretacico
2 - s - [ =% - & e W
Supericr. Sin embarge, no se excluye la posibilidad de que €stas sean un
pOCO mas jovenes.

- Le h:potes,:.s de que se trata, con mayor probabilidad. de intercalac on=3
de ooas en ia tormacion Habana (del Creticizo Sum:rior) marec s

: ) d_a | - T}, parece conliir-
maca por l0s catos preserntados por M. G. Rutten (1838) v A. A. Thiadens

(1337). los cuales mencicnan la existencia de tal in‘ercalacidn en la pro-
vincia del'..u Villas. M. G. Rutten (1935) observa gue un buen cri-:irio
p:arn”ia distincion entre las todbas del Cretdcico Superior v las de la “For-
macion de 13!:>a _remice en la presencia de una cantidad considerable de
cuarzo primaric, lo cual esta periectamente acorde con los resultados de
nuestras obser::mones {vease el capitulo Examen microscopico). Al mism
uempo, las tablas estratigraficas de la prowvincia ce Las Villas, con’eccit:
nadas por estos sutores, no menciocnan la presencia de material vol::én.ico
€0 nminguna secuencia que s2a mas recients que el Cretacico Superior.

ANALISIS mmlDGICO-PETROGRAFICO
El analisig mineralogico-petrografico ha sic :
En el caso de muestras de rocas arcilloses (muestra Nv

Nuam. 1304), se ha realizado ur estudio ms 10gi

, alizado g mineraogico-petrografico d
La muestra Num. 0568 ha sido designada como un material probabei::l}l::;
tobaceo y, por tanto, solamente se ha examinacdo al microscopio. Para el

eﬂndiomina-alé;'mypeuogriﬁcosehmempleadométodmdehbtm
6

corrientes; a saber: estudio mi -
— : - ICroscopico, ensayos ¥,
microscopio electronico, analis ¥0s por coloracién, examen al

‘ _ '$ runtgenografico, analisis térmi iferen
ey —— { - s termico dif -
cial, analisis téermico gravimétrico, analisis quimico y analisis espectral. Las

muestras, tanto en estado natural co ‘ '
, . omo ajustadas. han s estudiadas
los métodos mencionados. . ' sido - poe

D?l material de las muestras se hicieron varias liminas delgadas y pre-
parac:ones microscopicas de granos > 60 ., montados en balsamo del Ca-
nnda._ Lucgo, de las fracciones > €0 . (una vez scparadas por lavado las
fracciones en polvo) se separaron los minerales ligeros y pesados, utilizando
bromoformo (densidad = 2.87). Una parte de los m'nerales liga-ro; y ;)esados
se disol\'jeron después en acido clorhidrico concentra-do dejéndolz;rs hervir
durante O minutos. Las preparaciones obtenidas asi se €xaminaron con mi-
croscopio polarizante y con lente binocular.

Estudio en seccion delgada y de preparaciones microscopicas de granos

Muestra Num. 050%. En la fraccion pesada, e! mineral predominante es
ilmenita idiomorfica, de habito tabular, a menudo con un perfecto contorno
hexaedrico (romboecro positivo y negativo y pinaccides), de color negro
con brillo caracteristico y con corrosiones magmaticas (vease la lam. ],
fig. 1). Luego esta presente magnetita, esporadicamente aun idiomorfica,
en forma de pequenisimos octaedros. A diferencia de la ilmenita, general-
mente tiene la superficie opaca. Los granos de magnetita se han podido se-
parar facilmente con un iman, cuyos poles han sido recubiertos con un
papel delgado. En cuanto a minerales transparentes. esta presente una
cantidad bastante grande de granos idiomorficos de circon (largas columnas
transparentes, que rematan caracteristicamente en forma de un.l.épiz afilado
(combinacién de una piramide con otra mas aguda). (Vease lalam. 1, hig. 2) -

En la fraccion ligera prevalecen, absolutamente, gregados de un mma'al
arcilloso con indice de refraccion menor que el del balsamo del Canada. Con
mas probabilidad se trata de montmorilionita. Muy importante es la propor-

cién de granos idiomorficos transparentes del cuarzo — 3 (_los pa‘ra-mc-:orfos de
cuarzo — a que provienen del cuarzo — 2), con caracterisucas piramides he-

xaédricas (vease la lam. I, fig. 3).
De lo dicho se puede deducir con seguridad que se trata de un materm.l de
caracter originalmente tobaceo, lo que esta senalado por la presencia do

A P | tr rte y por la presencia
os idiomoérficos no trastornacos por €l transpo : Ra
e : te en las rocas efusivas acidas. El

Muestra Num. 1303. Al elaborar la
quebrajé caracteristicamente, lo que hace




noso separado por el lavado, predominan agregados in-

alterados de montmorilcnita. Ademas de ¢stos estan presentes también
Umenita idiomorfica, esporadicamente circon idiomorfico y se han encon-
trado tambien formas caracteristicas de cuarzo — J las cuale:-:-:. a diferenc:a
de los cristales briliantes determinados en la muestra tobacea (muestra
Nam. 0568). tienen una superficie un poco corroida. relativamente opaca.

En el residuo are

Al observar la fraccion pesada en ¢l microscopio polarizante, se ha ave-
riguado que predominran la ilmenita idiomofica y el circon idiomérfico. Con
el microscopio binocular se pueden obscrvar fragmentos de menudas micro-
concreciones. probablemente de goethita-himonita. lo que ha sido compro-
bado también por el analisis térmico diferencial. Ademas estan presentes
fragmentos de microconcreciones caledreas. De lo dicho se desprende que la
arcilla montmorillonitica examinada fue originada por la scomposicion
de un material tobaceo. aralogo al de la muestra Num. (3GS.

4

-

Muestra Num. 1304. En el microscopio polarizante es bien perceptible
la estructura f{ibrosa de un agrcgado caolinico. Al lado de los granos clas-
sicos de cuarzo. en la seccion delgada, aparece un grano caszi idiomorfico de
feldespato, lo que pudiera senalar una eventual adicion de origen volcanico.
Aparecen también agregados isotropicos. ce color pardo clare, de cardcter
coloidal v coa un indice cde refraccion menor gue ¢n la masa caolinica de
base'.‘ Probablemente se trata de montrmorillonita. una adicion de la cual
l}a $:CO det.er@nada ":mblc*n por ‘-1‘;3.11-111535 rontzenografico. En la fraccion
ligera separada por el lavado han sido aeterminados: cuarzo clastico. ilme-

. ; ,A* -a’ . :' ; py " . P o " ., - .
m:a circon, clorita, anfibol, ast como un fragmento de filita cloritica. A
diferencia de la precedente muestra examinada de montmorillonita (mues-
Te 22U = ~ S e v . . . = .
t? Nam. 1313). en este caso se observa Lnar;tchra predominancia de material
clastico, acarreado por el agua de los sedimentos y de las rocas epime-
tamoriizadas.

Ensavos nor coloracion

Se ha efectuado un ensayo por coloracién con emples de azul de metileno

y de ClA.

v~ - . : ..
.\_Iue.stra Num. 1303 a chfere‘ncm de la muestra Num. 1304 v de las sus-
pensiones de control de las arcillas caoliniticas de la Isla de Pinos. la sus-
’ v ) . 2= ) ’ )
pension de €sta muestra acquirio, al cabo de 24 horas, color verdoso azulado
Las suspensiones de control ce las arcillas caoliniticas conservaron su colo-
racion 2azul original.

Examen con microscopio electronico

Para am B : :
se han e'::)lzidc; :'I: s (lmucstrgs r medio de microscopio electrénico
Xl . nuesiras cecantadas con grmOS < 1 5 . : .
. . SN ¢ 1Ly con estas han sid
montad . . .. . . T : sido
e]eﬁ-r‘gnﬁ: ;?n%;%n‘{m.oms ern suspensien acuatica, no metalizadas. Microscopio
co: lesia Brno BS — 242, Fotografias efectuadas por M. Harman

C. Sc., de la Academia de Ciencias Eslovaca, Bratislava.

Muestra Num. 1303. La ¢ :
: Num. 1303, otografia de la muestra Nim. 1303. efectu
TOB IMICrOSCOpIo eicctronico, se encuentra en la lam. II. fig. 1 Ex::mna:g:

la fotografia se puede estim ' esco esta
_ imear que la roca primitiv :
parcialmente, puesto que estan presentes P o e S o

montmqnl}omta esta comprobada por haberse encontrado particulas vaga-
mente“lumtadas y de distinto tamafio, lo cual se debe a !a canacidad de
retencion de agua de la montmorillonita. En una de las fo:ograf?as ha sido
captado un cristal pseudohexagcnal grande (que no deja pasar los E:CCEI:OHGS}
de caolinita limitada idiomorficamente. de tamano a;;roximado de 25w

Pequenos cristales de caolinita (< 0, 1u) aparccen en cantidad accesoria.

J iy N q . e & 3
| %_}Iue:tra .\um..lo(}l_. En la fotcgrafia de la muestra Xam. 1304 (lam. IL
fig. 2) se pueden identificar pequenas plaquitas pscudohexagonales de caoli-

nita. Una parte de los cristales caolinicos tiencn granu'aciéon muy fina
(<0, 1u). Con frecuencia aparecen coagulos que se presentan en la pre-
paracion a pesar de la alteracion de la mucstira con un desintegrador ultra-
sonico. No se ha empleado una mavor intensidad de desintcgracié

¢,ue no se alteren los cristales idiomorfos. La inalteracion C
comprueba la presencia de algun medio de ligamento, que pudiera se
gel de silice, hidratos de oxidos de hierro. etc. Espori

aparecen en la fotografla tubitos de hallovsita (de tamaho alrededor de
0, 1u). cuya presencia puede indicar un cambio del modio en que se formaba
la arcilla (cambio del pH). ccurrido al fin de la cristalizaq '
Al contrario de la muestra precedente, se puede decir gu t
de la roca primitiva en roca arcillosa se efectuo cas

Analisis rontgenografico

Para la determinacion de la composicion mineralogica de la fraccion
separada < 1 u. hemos empleado los siguientes métodos de analisis rintge-
nografico: método de Debye-Scherrer (o de la camara = J7 mm, diafragma
1 mm) y método de transmision (distancia cnire la muestra-y la pelicula
— 100 mm, diafragma 0.3 mm). Se ha empleado el anticatodo Cu K., la
tension 33 KV, la corriente 16 mA. Tiem:po de expos.cion: en el metodo
Debye-Scherrér, 45 horas, en método de transmision. 20 horas. Por el
método de transmision se ha cxaminado. ademas de la muestra natural: 1)
una muestra empapada en g:icerna, 9) una muestra calcinada durante 39

minutos a una temperatura de 300-C.

Los valores de d..: (en A) para la muestra Num. 1383 examin'adn es:an
indicados en las tablas 1 y 2. junto con los. dates de comparacion, segun
Nagelschmidt (1934). De la valoracion en las tablas ly 2 sa-m
gue la muestra representa una montmorillonita casi pura. Esta aﬁxmacm
ha sido comprobada también por el metodo de transinision. Como resuita

de lo indicado en la tabla 2, la raya de 13 A. determinada en la muastr-l

natunl,hapasndonl?A,enelcasodehmumuampapndadeM

' : ' de 500°C.
na, y a 10 A, después de calcular la muestra a una temperatura .
Una pequeia adicién a hincharse esti sefialada por

pues de calc _
rava de 2 40 A.
bios esenciales cuando se ha
se ha calcinado a la temperatura “f_
Mg-silicatos (crisotilo), pero también




TABLA 1 | El estudio de la composicion mineralégica de la fraccién < 1u de la
muestra Num. 1304 por medio de analisis rontgenografico se ha efectuado

— método de Debye — Scherrer .
Datos rdntgenogrificos — mé ye del mismo modo que en el caso de la muestra precedente.
Montmor llonita’ Los valores de du; estan indicados  en las tablas 3 y 4. La dis-
d.. . 7 tancia de los planos estructurales de 7,2 A y un numero relativamente pe-
queno de lineas de difraccion, son una prueba mas de que el componente
5 06 — principal de la muestra examinada es la caolinita con estructura no bien

4 46 — ordenada. Este hecho se explica por un grado muy elevado de desarreglo en
' Y & la posicion mutua del par de estratos en la direccion del eje b (G. W.
4,25 p. Brindley, K. Robinson, 1947, in G. W. Brindley, 1951) y es uno de los

indicios de la caolinita de tipo de ‘‘fireclay’’.

3,05 med.
2536 muy g. En la muestra esta presente una adicion de algin mineral del grupo de
_ _ las cloritas, como comprueba la raya de 14 A, que no ha cambiado su valor
ni al empapar la muestra de glicerina, ni al calcinarla a la temperatura de
2,340 p. 500°C.
— e Las rayas alrededor de 7,8 A tienen una intensidad un poco menor que
1,638 med. en la muestra Num. 1303 (a la temperatura de 500°C, la intensidad es aun
1 648 med. desde muy poco perceptible hasta muy, muy pequeia) y también sefialan la
1 did presencia de un silicato — Mg o de alguna clorita.
) muy g. ) . . o
1 285 En las tablas 3 v 4 no estan indicados los datos de comparacion sobre
.. med. la caolinita, puesto que, como ya se ha mencionado antes, ésta representa
1,239 med. uno de sus tipos de transicion (caolinita — metahalloysita).
0,972 i
’ TABLA 38
‘G. Nagelschmidt /1934/, ** clorita Datos rontgenogrificos — método de Debye — Scherrer

Muestra N''m. 1301}
TABLA 2 Num. [ N 1

Datos réntgenograficos — método de transmisién 1 4,42 Y 8
Muestra natural C : 2 4,17 med.

Muestra con glicerina M"z:;_“;:'“;o‘:;ﬂ é‘ la 3 3,54 muy g.
4 2,52 muy g.
5 2,31 muy §.
6 2,16 muy Pp.

7 1,965 | oF

8 1,884 P
9 2.901 muy P.
10 1,703 muy Pp.

11 1,659 med. dif.

12 1,624 muy Pp.

13 1,545 P
Explicaciones: [ — a 14 1,484 muy §.
‘muy g — :::}M;?:gd. mec. — modiang P. — pequeda 15 1,443 e

€. — grande muy p. — muy pequefia 16 1,279 p.

dif. — difuse 17 & .

10



TABLA ¢
Datos rontgenogrificos — método de trasmisién
__———______——_———_—_—-—_-_——-——
| Muestra natural Muestra con glicerina Muestra calcinada a 500°C.
I
Num. | d.. 1 dh 1
: NN
1 14 muy p. 14 muy p.
|
S ok g. , . — —
S S S | E——

Explicaciones: [ — intensidad p. — pequena )
muy g. — muy grande muy p. — muy pequena
§. — grande dif. — difusa
med. — mediana

Analisis termico diferencial

Muestra Num. 1303. Tanto la muestra natural como la muestra decantada
con granos < 1 u se han sometido al analisis téermico diferencial. Se ha
empleado un equipo corriente (construido por el ingeniero B. Cicel, C. Sc.,
del Instituto Geologico D. Star, Bratislava), con pila termoeléctrica de

Pt — Pt 109 Rh, velocidad de calentamiento de 50°C-* = 5°C. Las mues-
tras han sido briquetadas.

A

200 400 '

Las curvas del analisis térmico diferencial de la muestra natural y de la
secparada, se mostraron, en esencia, idénticas (fig. 2), y a base de ellas ha
sido determinado inequivocamente que se trata de arcilla bentonitica con
una proporcion considerable de montmorillonita. La presencia de la mont-
morillonita esta comprobada por la forma total que tiene la curva. Al
principio transcurrio una desviacion endotérmica apreciable, cuyo vértice se
encontraba a 200°C, y que indicaba la deshidratacién de la montmorillonita.
Dentro de limites térmicos de 370°C a 750°C aproximadamente se rcalizé
otra reaccion endotérmica, encontrandose el vértice a 680-C: la cual indica
la deshidroxilacion de la montmorillonita. Esta reaccién es interesante por
el hecho de que se realiza dentro de limites térmicos muy distanciados, lo
que no suele suceder en otras montmorillonitas. Probablemente esto se
debe a la energia desigual del enlace de los grupos OH, lo que lleva a la
destruccion de los enlaces (Me) 'Y—OH, ya ocurrida bajo temperaturas poco
elevadas. En la mayoria de los casos, los grupos OH empiezan a despren-
derse cuando la temperatura esta alrededor de 500°C aproximadamente.
Finalmente, la ultima reaccion endotérmica, muy notable, con vértice a
500°C, es caracteristica para la desintegracion de la red de la montmori-
llonita. La cristalizacion de los nuevos productos de la desintegracion de la
montmorillonita/cristobalita, espinela, enstatita (W. F. Bradley, R. E. Grim,
1951), que se manifiesta por una reaccion exotérmica, no aparecio durante
el calentamiento hasta 1000°C.

La asimetria de la primera reaccion endotérmica, mas especificamente, la
asimetria del brazo de la derecha de esta desviacion, esta causada probable-
mente por los cationes adsorbidos; pero debido a una cantidad conside-
rable de agua adsorbida, no es posible determinar inequivocamente si se
trata de la montmorillonita — Ca, Mg o de la montmorillonita — Na, K.

Muestra Nam. 1304. La determinacion de la composicion mineralogica
por medio del analisis térmico ha sido efectuada bajo las mismas condiciones

que en el caso de la muestra precedente.

Los graficos de analisis térmicos diferencial, tanto t:le l.a muestra natural
como de la separada (fig. 3), han resultado ,en esencia, 1dent1co§, y dgt;:_r-
minan inequivocamente que se trata de caolinita con una pequefia _afixcwn
de hidratos de Fe- o Al-. La curva empieza por una pequena reaccion ens
dotérmica con vértice a 150°C e indica el desprendimientq d?'agua ad§orb1da.
En comparacién con otros tipos de caolinitgs. esta desvzac.u:.m es mas apre-
ciable. Luego sigue una muy pequeiia desviacion endotérmica con el mz;
mo a 340°C, la cual indica la deshidroxllacwg. Eie una pequeiia cantid:
de hidratos de 6xido férrico o de 6xido de ah.lmmlo. Una reaccion e?dot:.er-
mica muy notable se presenta en una amplia pa:;be de la egc?ila tee:imlv;-::
comprendida aproximadamente entre 4OQ°_C y '{50 C, encqntrar}l ose Ay -
tice de esta reaccion a 600°C; esta reaccion mdlc.a'la deslzldroxl acion o
caolinita. La curva termina por una tipi'ca reaccion exotérmica, con punh
maximo a 960°C, la cual indica la cristalizacion de los nuevos prog:cf:s,“d
formacién de los cuales estd relacionada con la desintegracion a: a1

caolinitica.



Analisis térmico gravimetrico
Muestra Num. 1303. El analisis térmico gravimetrico ha sido efectuado
con 1 g. de la muestra natural que se ha calentado gradualmente, elevando la

temperatura cada vez en 50°C y durante 15 minutos.

O——A—l—-——&—_a_—a_...___.___‘
200 400 600 800 1000°C

Fig. 3

La forma de la cu '
rva se ve en la fig. 4. La curv '
orn (UK. 4. La curva empieza con una
{:etrcte perdida d?ﬂ‘g_guﬁmolccul{\r (19,59%), la cual se va desprendiendo hasta
o mper;tura de 250°C aproximadamente. Después sigue un lento descenso
peso, hasta la temperatura de unos 000°C, siendo dificil determinar si
sie 1

este : ord;
descenso se debe todavia a la perdida de agua molecular retenida mas

fuertemente, o si indica ' :
e : A ya la deshidroxilacion de | : .
pérdida representa el 1¢; R s i de la montmorillonita. Esta

subir mas abruptamente, sobre todo n ——rm dLuego. la curva empieza »

=000 i | ¢ una tem
dedor de 550°C. Sin embargo, la deshidroxilaeic Fo—— .

emf"-’u ya desde la u:mpgm}u'm de 300°C (C. Sl.) ];1: la montmorillqnita

14

% perdidade peso
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22
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>
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Fig 4

-

ir, el 0,59 aproximadamente, se desprende solo habiando‘ subido la
:esmdpeecratura a 75008 (D. McConnel, 1950, J. W. Earley, I H P‘drllne, W. J.
McVeagh, 1953). Asi, la proporcion total de agua de constliitfxcton‘ que per-
tenece a la montmorillonita, asciende aproximadamente a 45C. f:l se toma
como base el hecho de que la montmorillonita pura contiene un 0% de.ag;:
de constitucion (C.S. Ross, S. B. Hendricks, 1945), It:”bentomt.a exﬁonziau
que hemos mencionado contiene alrededor de 90 a 95% de montmo

' ! 1 tural se ha
Muestra Nam. 1304. La deshidratacion de la muestra na
efectuua:lsor;ajo las mismas condiciones que en el caso de la muestra prece-

¥ i de las reacciones ocu-
dente (Nium. 1303). Al examinar las temperaturas ‘ _ .
rides go:::"mdo lo'd'rliﬁcf e restras (NGm. f’sﬁs y Na;.diM) s0
termi imetrico de las dos mues :
pl::il:z o{;:t?: las curvas no coryo'pondm mqtmamu;tn. lo que a? ;
las condiciones diferentes y a la distinta construccién de los aparatos (hornos

en que han sido registradas estas curvas.
El grifico de anilisis térmico gravimétrico

(fig. 5) estd caracterizado por dos n
descenso de peso entre esos dos puntos
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Fig. 5

perdida de peso corresponde al descenso de la humedad y al desprendi-
miento de toda el agua interlaminada (molecular) adsorbida, una parte de
la cual esta retenida con bastante solidez, ya que va desprendiéndose lenta-
mente hasta la temperatura de unos 225°C. Para las caolinitas de tipo de
"firecla:;” es caracteristica esta proporcion elevada de agua molecular (6% ),
sin embargo, ésta puede estar causada por la presencia de halloysita en la
muestra, la cual ha sido determinada por medio del microscopio electrénico
o ew:*entunlmente por la presencia de una pequefia cantidad de algtn minera.i
arcilloso {uertemente acuoso, p. ej., de montmorillonita, a pesar de que la

presencia de esta no ha sido comprobada por ninguno de los demas métodos.

La segunda pérdida, la mayor, empieza probablemente ya a i
300°C y l}ega a su punto maximo alrededor de la tempera:u.ra dzmﬁgo:(l}e.
Esta‘ perdsda de peso indica la deshidroxilacién de la caolinita cuya pro-
porcion de agua de constitucién asciende a un 10% aproximadamente. Si se
toma como base el patrén mundial de caolinita de la localidad Sedlec (Che-
coslovaquia) que conticne un. 13,95% de agua de constitucién (J. Konta
1957), la muestra examinada contendra de 70 a 75% de caolinita. | ,

tamento de Laboratorio del Ministeri ' : ¢ -
la siguicnte composicién quimica: de la Construccién, han demostrado

16

Muestra Nam. 13083 Muestra NGm. 1804

Pérdida por ignicion . . . . . . . . 20,00% 15,849%
Silice en SO, . . . . . . . . . . . 49,22 43.12%%
Aluminio en A1L.O, . . . . . . . . . 19,309 29 48
Hierro en Fe.O, . . . . . . . . . . 238250 8,62%%
Calcioen CaO . . . . . . . . . .. 3,43%¢ 1,17%
Magnesio en MgO . . . . . . . . . 5,09% 1,08¢%
Anhidrido sulfirico (SO,) . . . . . 0,12¢% 0,10
Residuos (indeterminados) . . . . . 0,52 % 0,99%

100,00 100,007

El analisis de la arcilla montmeorillonitica (muestra Num. 1303) demues-
tra que ésta, a diferencia de la arcilla caolinitica (muestra Num. 1304), tiepe
una proporcion menor de Al:O; (19,30¢¢ contra 29,48¢c) y una mayor per-
dida por ignicion (20,00¢¢ contra 15,849¢). De:- una proporcion considerable
de MgO (5,09) y CaO (3,43¢¢) se podria deducir que se trata de la montmo-
rillonita — Ca, Mg.

Analisis espectral cualitativo

No son raros los casos en que los elementos y minerales accesorios pue-_den
dilucidar el problema de la fuente de que proviene el sedimento, contribu-
yendo asi a la solucion de la génesis de este ultimo.

Para un examen geoquimico seria necesario e_valuar toda una s.ené&li dp
muestras. Pero el objetivo que persigue este trabajo es, ante tod?. el antangs
mineralogico de dos muestras tomadas en la }qcahdz}d de Rodas },bpor o,
s6lo mencionaremos al margen su composicion quimica que Eie dasa, ?li 1:2
todo, en el analisis espectral cualitativo (t':a'bla 5). De la ta a1 e an ille
espectrales se deriva que las x?n}estras difieren entrnla sl eex;trea I\(I::EpgSOS
componentes auxiliares y de vestigios. En tanto que en Ia mu .

los elementos caracteristicos para los magmas bé:ﬁicosl(s\&;Nl, r(éz.e fr‘} irStél:-
presentes solo como vestigios, en la muestra Num. ap

como componentes auxiliares.

TABLA 3§
Analisis espectral cualitativo

|

Componentes Componentes Vestigios
Num. muestra po

principales auxil’ares
e

Be, Pb, Mn, Li, V,
1303 Si. Mg, Fe, Al, Ca| Ti, Na, Ga, Bi, Cu, B hSI:QCo Cr, K, Zn?
| Mn, Ga, V, Cr, | Be, Pb, Cu, Ni, Co,
1304 Si, Mg. Fe, A.]. Ca Ti. Na, B Ba, Re Zn?, Sr?
e —— _
Extensién 100 — 1% 1—0,1%% 0,1—0,01% Menos de 0,01% |
final



+ los elementos caracteristicos para los magmas acidos, en

cna!l ‘ . -
- N auxiliar.

ambas muestras aparece B como componente
no descubrid ningin mineral en que pu-

Como el examen microscopico : : . _
d!era estar mresconte L‘I borg {como. M. <L, turmn'mn) . (‘l ﬂbflﬂreClmlenm de
setinm mmes ! hecho de aue el boro puede estar retenido

esta cuestion puele rosicir €n ¢ : : 2 £ 14+
en la red en coordinacion (B )1 donde sustituye isomarficamente al Si‘t,

. . . ¥ ] . D o e AYYYy O (YT e "_ 1 ")"' -
For consiguicnte, partiendo de la csense. 5 fh_m “'mf«.- .b..wnck "' como com
1o 14 muestra Num. 1203 del analisis espectral se puede

ponentes accesories e : :
deducr cue ol material de que se ha formnlo esth muestra tiene un caracter

mas acido que e¢n el caso de la muestra Num. 1304,

CONCLUSION

En las perforaciones en rocas arciilosas que hicieron los trabajadores del
Instituto Cubano de Recursos Minerales, al sudoeste de la poblacion de
Rodas (provincia de Las Villas), llamd la mayor atencidon la presencia de
arcilia montmorillonitica —bentonitc— en la perforacion Nim. 9, a una
profundidad de 5,30 a 5,95 m (muestra Nam. 1303).

:Se trata de arcilla montmorillonitica casi pura. con proporcién de 90 a
9 de montmorillonita. En cuan‘o a otros minera'es, aparece al'1 ]a cao'inita
eén una _cantic'lad accesor.a. En la fraccion arenosa han sido determinados:
cuarzo, ilmenita, magnetita v circén. La idiomoriosis de los minerales men:-

- - rl > - —
czo*,a‘__os ultam'mp.cnte scnala que se trata de un material que proviene de
una toba volcanica descompuesta,

Para verificar esta hipotesis, se ha efectuado el analisis de la roca de la

g}efforac_ion) ‘N;;‘ 3.dde u“:’} I;E'Oiundidad de 240 a 290 m. (muestra
um. 0568), 'gnada por J. Kukla como, probable t |

compuesta. La fraccion arenosa de est ’ abiemente, una toba des-
posicion idéntica a la de la arcill a muestra ha evidenciado una com-

: ' a montmorilloniti iend 1
P _ arcil Ica, siendo, al mismo
€mpo, mas numerosos y mas tipicos los granos minerales, |

minadas también arcillas caoliniticas. Esta

] = vy : ’ p qucnas adIClones de caolin ta de
tpo de flreC]a} ’ de hﬂ”O?SIta Y de L]OI‘ita. L(l fl‘aCCién arcn(l)lsal més
’

abundar : :

o ctleé s?ilr:z 0(;1 la Zrcdla montmorillonitica, muestra la presencia d

fraccién pesada a:a::cre Oi?rit:ns'ty g ogmentos de filita cloritica. En lz

clari ! 1ta, circon y anfibol. Se b' ar con
dad la presencia de material acarreado por agua de sggiieenf;:

muestra contiene un 73¢; de c

A g ue origj ;5
volcanica en el agua de] m ginada por la descomposicion de ceniza

retacico Medio (Formacidon de Toba).

los hallazgos de Inoce-
auna. E'n el_ Cretacico Superior, en la

Sin embargo, por su disposicion no se excluye la posibilidad de que las

rocas arcillosas pertenezcan a una formacion mas reciente que las calizas del
Cretacico Superior subyacentes.

Como las arcillas montmorilloniticas representan actualmente una ma-

teria prima de mucho valor para numerosas ramas industriales, tales como
la industria de pctroleo, metalurgia, industria textil, industria de la goma,
industria alimenticia, industria farmacc¢utica, etc., se puede suponer que la
industria cubana que esta desarrollandose nccesitara asegurar existencias de
csta materia prima. No entra en el marco de nuestra tarea el valorar esta
localidad desde el punto de vista econdémico. Sin embargo, consideramos
necesario llamar la atencion sobre la presencia de tales materias primas en

esta zona.

Para el aprovechamiento industrial de las muecstras examinadas, sobrc
todo de la arcilla montmorillonitica, sera necesario efectuar los ensayos
tecnolégicos basicos (intercambio de iones, pruebas de activacion, ensayos
de resistencia a la presion, analisis de la granulacion y ensayos tixotropicos).

Trad. A. Hala.

Explicacion de las figuras 1 a 5 en el texto
v de las lamiras 1 y Il

Fic. 1—Mapa de ubicacion de las muestras estudiadas,
Fic. 2—Grafico del analisis térmico diferencial de la arcilla montmorillonitica (muestra num.
1303) de la localidad de Roudas, A muestra separada (la fraccion (1 p), B—mues-

tra natural.

' afi 1lisis térmi iferenci - ' illonitica (mu-=stra num.
Fic. 3—Grafico del analisis térmico diferencial de la arcilla montmorill
1304) de la localidad de Rodas. A—muestra separada (la fraccion <1 u), B—muestra

natural. | N | o) de
Fic. 4—Grafico de la deshidratacion de la arcilla montmorillonitica (muestra num. 303

la localidad de Rodas.

Fic. 5—Grafico de la deshidratacion de la archilla
de la localidad de Rodas.

montmorillonitica (muestra num. 1304)

LAMINA 1

tc. 1—Fotosrafia de la fraccién arenosa, scparada por fay | _ i
e Snfrgmpueﬂta (muocstra num. 05°8). Se¢ obscrvan iimenitas (p. ej., un cristal idiomor

' : Sy : s de o lechoso son

fico de contorno hexa~onal, abajo a lnhlzx]ulcrda.l los granos td; :r;l;:;r::l;m:ﬂluman o
. 1 ta aun roherentes, los granos (lrans - -

regado- dc¢ niontmorillonita aun rc paret . .

:ﬁnfgo — B3 (p 'ej., cl grano idiomorfico que sc ve cn la parte superior, a la derccha)

Fotografiado bajo la luz de reflexion, 4 X.

Fic. 2—Cristal idiomérfico de circon de la toba descompuesta (;m;n
‘ grafiado en luz de transmision, en liquido de inmersion co:
nﬁm' os'a)l

X muestra
Flc. 3—Fenocristal separado del cuarzo —f de las tobas dfscomp_g;:st:zn( A e edaccile
Fotografiado en luz de transmision, en liquido de inmersi racc

1,54. 70 X.

lavado, de una toba considerablemente

estra num. 0578). Foto-
dice de refraccion 1,54

. “LAMINA I

| illoniti am. , tom
Flc. 1--Fotografia de la arcilla montmorillonitica (muestra num, 1303)

+ -+ copio electronico. Localidad de Rodas, no mmliudos ;; ?ﬁtﬁ‘d’. o’ mbcrORRDN
Fic. 2—Fotografia de la arcilla caolinitica (muestra num. 1 ' microscopio oy

electrénico. Localidad de Rodas, no metalizado, 15000 X.
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SUMMARY

Mineralogical-petrographic investigation of argillaceous

rocks in the locality of Rodas

(Las Villas Provincia)

In the drilling in argillaceous rocks carried out by the workers of the Cuban
Institute of Mineral Rescurces, to the Southwest of the town of Rodas (Las Villas
Province) the presence of montmorillonitic clay—bentonite—in dril hole No. 9
at a depth of 5.30 to 5.95 ms. (sample No. 1303) drew much attention. This mont-
morillonitic clay is almost pure, containing 90 to 95% of montmorillonite.

As regards other minerals, we find kaolinite in an accessory quantity. The
sandy fraction contains quartz, ilmenite, magnetite and zircon. The {dxamorphos}s
of there last mentionel minerals reveals the fact that the material is such as is
derived from a decomposed volcanic tuff.

In order to verify this hypothesis an analysis has been made of E_hc rock obstai-
ned from drilling No. 3 at a depth of 2.40 to 2.90 m. (sample No. 0568), classified
as probable decomposed as that of the montmorillonitic clay, the mineral grains
of which are more numerous and more typical.

; atter of interest that in these drillings, (drilling No 11, sample No.
1304?; ll.:’a;lillj::litic clays have been found. This sample contains 715% kaolnmfte s:Pall
+mounts of kaolinite fireclay type, halloysite, as well as chlorite. The sandy tl:)cuon,
more abundant than in the montmorillonitic clay, contains clastu_: quartz, car nates
and fragments of chloritic phyllite. The heavy fraction contains ilmenite, zircon
and amphibole. The presence of washed down material from sedimental water can

easily be proved.

it] ' ' ' ter within
i olay was by the decomposition of volcanic ashes in sea water witl
calca?::;zn;telgi:::l{ts the );)H of which favored the formation of monlmonlfl’onftz.
Volcanic action was very intense In thi:h zone during etge_Mld:i_lacgrEt;cct;eusﬁn;;;
] ] ered 1S verl
(Tuff formation). The age thereof in the zone cov P fy S
mmonites and microfauna. In the Upper Creta :
?:rﬁz:"ﬁ;cﬁﬁi a discordant and preponderantly calcareous laym!:)t, t.:;e;le s:g:
appear reminiscenses of this action in the form of tuff m}ercalatilopa. r; y
nfontmorillontic clay examined was gencrated when these intercalations s
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Fig. 2
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