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MORFOLOGIA Y ESTRUCTURA DE ALGUNOS FORAMINIFE.
ROS PLANCTONICOS DEL CENOMANIANG DE CUBA *

ActsTin AvaraCastalamys **

RESUMEN
Dasts & lecha »e ba puthcade muy solbee ls Soremiviflem plapctieiomn
arl Conamaniane de Caba, por ells, apeovechando o ha! Go variss owpecies velats:
anccnte Lom prescovadas, s ossdian ¢ ilastren Jlet 2w Clobigerinedindes

cuglefordensis Moremman), Maversalive bassorhl (Gandoll), Sehechoing mulnspynsre
(Cadoman ¥ Wickenden ), Schochuing conomana | Schacka), Hedborpells weshitensh
(Cancy), Nedbergelle Ermmonesnis Laddich v Tappan, Hedierprile toocoides (Gaa-
Solli), Clovihedbergeila simplex (Morrew ), Rotsfipera eecdara S vy Rotelipera
Krers {Nartvw ), ea sedimestos zoocedmie de la de Las Yillas,
i Cestrgd de Cala, En ol capitolo de Sivemitea s inchuyen
comenlarion pertizentes & Ja merfolagla v estrnctura eada oapecie, Uwlrdndose
b ejemplares completos con ditujor S s oxsersar 3 S SMIMCTNS WBLETRE PO Mo
de microletopralion de lon soccones dolgadan. So Bace onpecic] hincaph en la estructurs
inleras de lor opecies, P o0 sumacnle importante s coaecimimio para [destilicas-
it comnds s¢ eacurrtras on roces durss, As disgrepalies

INTRODUCCION

Esta publicacion forma parte de Jos resultados ded convenio de enls-
boracién cientifica en Alicropalecntologia, entre o lestituto de Geologin
de la Universidad Nscionzl Autiroma de México y el lsstitato Cubano
de Recurvos Minerales, que se Bevd a cabo entre los meses de margo o
1960 y diciembre de 1961,

En el curvo ded evtudio micropalecmtoligico de los materiales colectados
por ol peblogo Gustave Echevarria, durante o trabajo de geologin ruper-
ficial de detalle del drea de Jarahueca, provincia Las Villas, porcidn cen-
tral de Cuba, se wotarom algunss muestras particolarmente imtcresantes
por su contenido en foraminileros planctinicos que permiten su coreelacion,
sin lagar a dudes, con sedimertos del Cepommaminno de otras gastes del

= * Cosendacién N | de ls Seccidn de Poleoniodogls de fe Seciedad Coviogirs
rxicens,
** lonite de Coslogie. Universidad Nocinsd Astdsoma de Mésico

|
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mundo, especislmeste Estados Unidos, Trinidad, Africa y Europa. Las o»
pecics emcontradas soe las siguientes:

Hesesokelix sp.

Clobsgerinlloides englefordensis | Moreman)
Plancmaling bustorfi (Candolfi)
Schackeing mattispineta (Cushman v Wickendn)
Schackoime cencmena (Schacko)
Hedbergella saskitensis (Carvey)
Hedberzella brirtonensie Loeblich y Tappan
Hodbergella lrovoiden |Gandoldi)
Clacihedbergefla vimples | Morrow )
Rowlipors evoduta Sigal

Rosalipova groenhoemensis | Morrow )

Ex signifbcetive este halluepo, en virted de que s un minimo Jo publs.
cado hastz 1a fecha acorea de ke sedimentes del Cemomaniano dve Cobz y
en porticelar de sus foraminiferos planctémicos, segln se explica o ol capi-
ndo correspondicnte al Cenomeniano en Cuba y sus microldsiles 1p. 9),

Rectentemeate Locblich s Tappan (1961 2 v 1961 ¢} han publicado tra-
hajes de smportancia por ko qee respecta a ls Sitemitica de los foramini-
ferus: uno de ellos mti comsagrado a los foraminiferos planctinicos del Ce-
pomaniano, habiéndose aqui adoptade b clasificacidon utilizads por dichos
autores. qac es hasta la fecha la mis completa propwesta, pudicnds decirse
que cati todss las especies mencionadas e ilostradas o ote estudo e
cecnentran descritas amplismente en su morfologia externe por Loeblich
v Tappan (1961 c); o etos sctores cn su discwsion sobre los micro-
fosiles del Cenomaniaro de difeecates paises del mundo so hacen menciin
deeallads & las formas cdamas sino sido cilan en el texto, al hablar de
Plasosating buxtor)i (Candolfl) v Nedbergells trocoidea (Gandolfi), su
presencis en dicka ida (p. 200.278) por lo cual con este estudio se amplian
los datos de la distrilucion geogrifica de ks foraminiieros planctimicos
Zel Cenomaniano, enriqueciendo la valisa informacion proporcionada por
€208 BUtOTes,

En la parte correspondiente a Palcontologia Sistemitica se adopta la
propuesta por Leeblich y Tappan (1961a, 1961b), wilizindoso la misma
jerarquia, nombres genéricos y especificos propurstes o accptades por
dichos sutores, salvo que pars ls categoria de Superfamilis « capled la
lermimacidn —oidea, siguindo la reocesendacion 290 del Articulo 29 Gl
Codigo Iatermacional de Nomwenclature Zooligica (1961, p. 29).
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Uno e low probdemas mas serios para o esindio de las ealizas duras,
e disgregables, & o disconocimirnto de la estructura inteena de muchas
de las especien de foraminiforos planctimicos, pues desgraciadamente soo
may pocas las publicaciones en las cualos ademia de dustrarse la forms
osboma se indayen secelons delgadas mostrands on caracters internos:
por esa razdn on este estedio se presentan b dibujos de lx moefologia ex.
terma on sus diferentes vistas y socciones delgadas axiales y sagitales
de todas las especies idostificadas, aueque los ejemplares de algunas de
ellas no permiten oluetvar todos bos caracteres importanies, por su mala
preservacsbn v escontearse rellenos de cakcita,

Las seccioees delgndas de las copocies Tueron daboradas por A. Carea,
mediante el mitodo ded “portachijetos esmerilado™ que se describe en o texto

Lon dibiuios faerou hechos eon la chmara lacida por o ilustrador cien.
tilsco del Laboraserio de Paleontelogia del listitwto Cobano de Hecwrsos
Minersles, J. Guerra y por A, Hokuto del Departamcnto de Micropaleon:
tologin ded Tostituto de Geologia,

Las micrefotografias de las seochones delgadas fucren tomsadas eon un
Foteass roscopio Casl Zoow 5 diferentes aumentos v ampliadas coaveniente.
wenbe, utilizando pdicula Duplopas Rapld para ls obtencida ded contraste
EAOCRAT IO,

Los hipotipos se coosentran depositados en las Colecclones Microja-
oomtuligicas del lmstituto de Geologia de 1a Universidad Naciezal Asténoma
de Méxleo (serie IGM—) y del Laboratorio de Palcomtologia del Fstituto
Cubano de Hecursos Mincrales (serie ICP- <}, indichadose en cada figura
ol nhmero de registro correpondionte, asi como s Jugar de depdedto, por
modio de Ise imiciales arriba citadas,

El autor azradece [a valicsa ayuda peestada por Lis institecicoes y per-
sanes siguientes: Awtoridades dod Tnstituto de Gedogla v ded [nstitute Cu.
bamo de Recursos Mincrabes, gracias a los cvales ha sido posdile Hevar a «abo
varios estindics sobre microfiniles cubanos; G, Echevarria, godlozo del
Institste Culano de Recursos Mirerales, quien colectd lis mwestras osto.
diadas; J. Abckdo quien s«pars la mayor jurte de la especies; A, Garcia,
que hiro las seeviones delgadas y separd of resto de Jos ejemplares (ambos
del Laboratorio de Paleontologis ded Instituto Cubame de Recursos Mine-
rades) ;I Guerra (Institeto Cubano de Recursos Minerales) v A, Hokelo
(lustituto de Geodogia) qeiemes dibujeran b microfdeiles ilustrados: Dr,
H. E Thalosana (Universidad de Stanford, Calif.) que revisd y criticd
el manuserito original; v De. A, K, Loeblich 1. quien permitié observar
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ejemplares de Rotolipors oppenninics (Renz), de gran valor para la deter-
misacién de Rotalipors cvolute Sipsl,
PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES ESTUDIADOS

Los micrefdales etudiades procvden de muwestras ssporficiales recolec
tadss en la regsdn de Jamahueca, provincia de Las Vilas, Colia, por e

1%,0.4 A%t
- -  —

Fig twxto ). Maja do ulicaciia de Loy Jocalidedes foniliferan
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geologo G. Fchevarria, durante ol levantamiento grologico de detalle que
esti realizands en ese lugar. Aungue ron varizs las Jocalidades del Ceno-
meriano dentificadss, el autor digitc dnicamente aquellas que poscen o
Jauna mis represemtativa y corresponden a las muestras Febe 3961 v
Eehe£101; In sitozcidn de amPas Jocalidades se mwestra en Is Fig, texto 1.

Desgraciadamente se trata de afforamicatos aolidos en bos cuales no
foe pesible levantar uaa secciin gooligica que permitiera ceoncer toda Ja ve.
cuencin de sedimentos del Cenomaniano de Ceba y la sucosiin de s miero.
(rana,

A continwacion s describen bos caracieres de cada una de olls, indic
cando su sitoacién precisa, Hologin y micredisiles identificados,

MUESTRA ECHE96L

Locolidad: 2 kms. al N, 40 1a tienda del pocblo Visleta 3, cn o ramal
dcl Central amscarere Bendto Judrex (antes Zoza), en o Munlcipso Jde Cas
baigein, provincia de Las Villas,

Deseripoidn del o)loramiento: formado por margas y calizas arcillosas;
de uncs 1,000 mts. por 200 mis. de extonsion, en usa ventans ded Cenoma.
migna, entre sgomerodos volcinicos del Creticico Soperior | Maastrichtiano),
que Jo cebrea,

Microfis:les plancidnicos idendificados.
Heterohelix sp.
Clodigerinelloides eaglefordessia | Moremsan)
Manomalimg buxtorfi (Gandalli)
Schackoing maltispinata (Cabon vy Wickenden)
Sehockoing cemomana | Schacko)
Hedbergells warhitenss (Carscy)
Hedbergella brittonensis Lochlich y Tappan
Hedbergella trocosdea (Gandolfy)
Classhedbergella simplex | Morrow )
Rowlipora eroluta Sigal
Rotalipora greenhornensis ( Morrow)
Radiclarics indet. (abundastes moldes)

MUESTRA ECHE-61.6)
Localidod: En la carreters de Cabaiguin a Jarnhueca, provincia de Las
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Villax, 2 kene. al N, ded pablade de Neiva, en o cruce mn el arrovo Atoresa,
Provincia Las Vilas, Coha,

Deseripeion del afloramiento; constilvedo por capas de calizas muy bien
estratificades, en capas de | a 5 eme. de espesor, Inlercaladas con margas;
el Zren expuesta en ls carretera tiene wns extencin de unos 5 ks, de largo.

Miceofdsdles plunctdnicus identifiondos:

Clobigerinelloides caglefordensis | Morcman)
Mlonomesling buxtoefi (Gandolfi)
Hedbergella washitemsis | Carsey)
Hedhergells brittonenséis Locldivh y Topean
Hedbergells trocoides (Gandolli)
Clavihedbergella simplex {Mogrow)
Rowlipore ceolute Sigal

Rotalipore greenhornensis (Morrow )
Radiolarios indet. (ahusdazacs moldes)

METODOS DE PREPARACION EMPPLEADOS PARA EL ESTUMO

Aunque ks métodos de preparacion utilizades «n o lavade de las sooes.
tras v la elaboreeldn de s socclones delgadas de los ejempleres han sido
bisicamente descritos por otres autores, se incluyve la descripeion delallada
de coda wno de dlos, pues fueron introducides algsmas pegueiias modils-
aciones, Bl lavado de los materiales 2o realind emediante ¢l “meétodo de la
ketosera™ y las secciones delgadas foeron oltenidss pawediante o preceds.
miento del “portachjeton exmerilado™. A continuzcidn se deveribe cada uno
de ellos,

LAYADO pE MuasTRAS MEDIAATE 22 "Mirogo pr ta xznosesa™

Exte procodimionto fue descrito muy seencramente por Layne (1950) v
maodificade posteriormente por Bolli {1952); los materiales se disgrogaron
lundssentalmente sepin Is téomica de Layne, sungae ligeraemente modificada,
sgubendo bas pasos que 2 continaacion se describen:

1) Triturar In muertra basta fracciones entre 05 y 1 em. de didmetro,
dependiendo del tamado de la fauna contenida.

2} Colocarla em un recipicete y calentar en ln estula duracte algin
ticmpo, hasta lograr ena comgpletz deshidratacsén.
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3) Agregar kerosens 8 la muestra calicnte hasta cubridha, dejindols 2
tear aproximadameste duraste | hors
3) Decantar csidadoamente v agregar agua haua cubrir la mwestea,

durante unas 12 horus.
5) Lavar, empleands on tamie No, 230 U, 5, Siandard, con aberivea de

0.062 mam. por ¢l ceal po pass ningén foramirifere por pequis que
»ra,
6) Secar en un horno 8 temperatura cercana a 30 grados oentigeados.

Fale método ha sido wilizado em Cuba cor rosultados satisfactothon desde
hace varios apos. especialmente ca la desintegracion de lutitas ¥ margas. Sim
embargo, vn clertas ocasionns s« han empleada, e rocas mis caledrens, lax
wodificaciones ol método de Balli {1932}, o agus oxigenzda al 107%, com
magaifives resitados, o bicn decolorares pars ropa como “Corox o “Cha-
rasol”.

SECCIONES DL CALAS coX £t "PorTavRIEres ESMERITADG ",

Exte procediiento ha sido empleado desde hace varios afios por difc
repies especislistas | Hofker, 19511 Motkhoven, 1958: McGugan, 1959 y
Pessagno, 1960), todos ellos com clertes modificaciones, En oxbe ciio uti-
lird un precedimiento muy parecide al mencionads por Peoageo {1960),
aunque iutreduciendo ciettas modificaciones desarrollsdss por A, Garcia,
mpecisimente por ln que cuspecta & montaje de Jos ejemplares.

Fl procedimiento del “poriachjeios essseridado™ o4 sie discusion ol emas
sdocuado pars scociosar microféeddes, pues permate observar @ Staves del
cristal esmerilado, e modo como se secciena o flwl, permitiendo de ea
mancra wnt mayor precision en las oporaciones ¢ impidiendo destruir
pumesceos ejemplares,

H procedimiento es como sigue:

1) Fasmerilar varios juegos de portachjetos con carborandum Nos, o,

200 y 1000, por una de sen caras, de mode que se puedam usar uno
4 otro, segim o tamaito de bos microfisiles. En ol csso de ks fora:
miniferos planctdnicas del Cenomaniano de Cuba se trats de ejomr
plares poqueiics, por lo que s wiiiizmton (uicaments portach petos
cmrilados con nGmero 1000,

23 Unlocar o foraminifero por seccionar, sobre uea pota fundids de
termsoplistico Lakeside No. 90, e un portachjetos comia v cotrienstc,
evitando las burbujas en ol termoplistioo al calemtar, Bl espécimen
ex orientado eediante una agujs de diseccion calionte a la flama. Se
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ha encontrads zuche mas prictico tralajar com fermoplidico en
pequefizs porciones quo wlilizando [a basra enlera; para ese fin s
funde ol termoplistico con wn esutin, recopiendo lix golss que escu.
rren en un rfecipienie con agwa, de mancea que al selidificane
pucdan geardarse en un fraseo y tomarse & uns & wns para su Lo
(Armold, 1959, p. 110},

3) Husscdecer el portacbjcios por #u carn despulida v fredar of ejemplar
en estedio, direciamnte bajo ol micrescopiv estercoscipion, obser.
vaedo & avis copmd se avanea en ol desgaste de lar cimaras,

1) Una vez cortads b pared de Iz tota y hecho wn pequedio agajero,
calentar do nuevo aplicando la aguja al rojo, vigilando que ¢! termo.
plistico fundido peoetre ¥ relicoe s cimaras. Fso tiene como ob.
jeto embeber complctamente el ejemplsr en el plistico, Benando sus
cavedader y hacerlo mis resictente, para e voe modo impedir que s
rozepan las paredes, seplon v demis estructarss con Ia friecion,

5) Comtismar puliendo, vigihiedo la preparaciin al mierecogin ste-
recechpico, basta akanzar o proléculo en el punio descado.

6) Calentar ¥ voltear con b aguja calentads a ks flams, wlocando Ja
cara pulida en contacto directo con ol portaohjetos que lo soetione,
cwidando que asiente bien v evitando lss burbujas, Jo cual so logra
mediante presson moderada del ejemplar, con 1z aguje.

7} Pulir d lado opucsto, hasta alcanzar ¢l procso deseado en o corte,
lo cual se controla al microscopio estereoscopio mediante el wso
de luz transmitida cn Jugar de Juz reflejada

8) Elimsinar ¢l (aecdente de terpmmoplistion esidadosamente, oo wns
savajs, acteands desde d contro hacin afuera. La fase flral de e
lsmpiesn se haoe mediaste una o dos gotas de alcobsd con un plocd.

9) Moutar en bilsamo dd Canadi diswelto en xilol, havtante fluide.
Fsa aperaciin se realiza colocando primero varias potas de bilsamo
sobre el cubreobjetos, calentindose en Is parrilla a temperatura, me
nor de 90 grados cestigrados, pare lograr la evaporacién ded xilol
y tencr ¢l bdbamo en punto de montajel umi vz logrado wo, se
woloca ol cudreohjeton sobre ol pécimen seccionado, presieadnddo
moderadamente pava diminay les burbujas.

10) Una vez {ris la preparaciin, se Empia con ua trapo y akohol,

Esta vecnica ha dado magnilicos resslados v se ha empleado en I els
boracicn de mumerosos cottes de mixcrofosiles, En ol caso de los wateriales
del Cenomaniana, bos ejemplares no yodieron ser seccionados con toda fa pres
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ehiin que o= deseada, en virtud de encontrase rellenos de calcila v mtar muy
mal proservados, b cnal dificulté el conarlos y notar detalles finos de la
pared. Sin embarge, en algunoe de ellos pueden apreciarse muy valosos de.
talls. ¥u otros materiales estadindos, con ejemplares hien preservados, se
han edacaido excelenios secciones mediante o emplen de es2a téenica.

AOTAS SOBRE EL CENOMANIANO FXN CUBA

A pesar de gue en diferentes dreas de Coba afloran sedimentos del Ce.
nomaniano, es muy poco b publicado hasta la fecha sabee ellos, como bo de.
muestra ol hechs de qoe en o Léxico Furorigrifico de Caba (BermGder ¥
Holfstetter, 1959) y Las formociones gooddgicas do Cobar (Bermadez, 1961)
casi no s hace refercecia & sedimmentos de esx edad en la ila; win
ewdargo, exieten a'zunes publicaciomes e Ls coales se hace menciin
a recas o biem a forsminiferos planciindcns del Cenoemanizne de Cuba,
pudséndose citar a Bropsimann y Brown (1956). Herrern (1961). Seiglie
(1961) v Loedlich v Tapgan (1961 ©), indejendietemsente de momerosos
informes geolipicos indditos de las compufiiss petroleras que operzban es
Ceba, que hacen refrrencis a ellos,

Broneimann y Brown (1956, p. 520.530, lam. 20, figs. 4-6), ilustraron
y describivron un pénero nuevo basado en wna forma a s que denomintron
Hedberginag seminolensic (Harhon), boy considernda sindmizo de Medber.
gella trovoddea (Ganfolfiy, procedente de la localidad Wasall St. 17633,
ubicada 2.7 k. 2l E do la inlersecciin del cruce ded ferrocarril y la
carretern Central, apreximadancnte 21 kma, al AW de Cabaiguin; v 600
mis, al AW dd pueblo de Miximo, provincia de Las Villas, Cuba; esa inci
dentalmonte es uma de ey epecies induoidas ¢ ilustradas en este estudio,

Herrera {1961, p. 31.52), dewerile ls Formacsén Minay ded Grops Vi
fiales, asizoindole una posible edad eatre ol Alhiano v o Creticico Superior,
comtemirndo entre ra mwicroflasma GClobigering eretocce, Rotolipera o, R.
oppeaninion, Glodigerinefioides sp., Ticinella roberti, Pracglobetruncans sp.
y Flenomaling boxtorfi, todas cllas identificadas por G. A, Sclglic en see.
eidn delgeds. Por ser de judicio, es prociso adarar que el trabajo de
Hertera estuve basado on gran parte en un informe inédito de C. W. Hatten
solae la Ceologia de la province de Pinar del Rio.

Seiglie (1961} en ol trabajo Microfecies de Piner dd Rio, para d cual
wtilied las moesras colectadas por Herrera (1961), indduye una columsny
cronoestratigrafica, biootratigrifica y de formaciomes de Iz Cordillera de
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Los Organce, desde el Jurisico hads o Eccemo leferior, vitvando 2 Ia
Formaclén Minas con una pasible edsd dode o Albiaro superior hasta
ol Comiaciano medbo, considerands una mea de Rotalipora sp. cotrespondiente
sl Ceromaniamo v Tutonises infcrior, Fa la limina 6, fiz. 3 tustra una
microfctozrafis de secciin delgada de sedimertos de la Formaciim Minas,
conteniendo Globigrrinloides sp.. Rotatipora of. R. oppenninica (Reoz) y
Ticinella rolierti (Gendalli).

Loeblich v Tagpan (1961 ¢, p. 270-275), cilan comeo preseates o Cuba
a las especies Flanomeling buxtoefi (Gandolfs) v Hedbergelle trocoides
(Gandolfi), 1z primers (p. 270) puncionada como hipatipo 0o ilw-trado
en ese trabajo. procedonte dv sedimentos do un nicleo del Cencenariano de
pono Pemta Alegre No. l.pcthabpoehﬁu.ﬂnl.mmquehw
punda {p. 278} e citada hackendo refercecia o la pellicacioe. de Feoom-
mann ¥ Brown (1956},

Entre ke informes indditos de elgusos do ks especialistas de las compa:
filas petroderas que operaban e Coba, se encuoentra uns muy abunduste
informacsén de las rocas @4 Cenomaniano; entte efln pwedon citarse come
mis importantes a ¥, Broemimann, G, Pards, C W, Haties, P. Norlon »
alpueos ctros. Todos dios citas varios nombres de lormaciones de esa odad,
en su maver pario méditas, Asimismo, mencionan microféeiles caracteristcos,
con wn conjumto faunistieo muy parecido al encontrado en bis ematcrizhes
motivo de ota pullicacidn. A contizuscldn se baco una breve sintesis de
cada wno de ellos en sus informew Enéiditos:

G. Pardo, en 1951, en lo gue oonsiders “la« Villes Belt™ ' desercide
“Formachia Calabazar™ v “Formackia Mata”™, bacivedo notar que durante o
Conomanizno ¢ depbsito do bos sedimentos se i 4 cabo bajo condiciones
peligicas en la mayor parte de la isha, excoplo para la frunjn a lo kargo
de Lz costa norte, en donde se efectud una sedimestaciin de carlonasos
en aguas someras. La “Formaciin Calatazar™ se cutiende desde of Aptaans-
Albisno hasta o Cenomaniano, segim Yo cugiere b presercia de Orbiteline
v Nonnocoras en su porelin inferior y Globotruncana oppenninics, Glu.
bigerina cretacra y Gimbelina en la perte superior de la weeron. Esa
unidad pasa gradualesente 2 la “Formacida Msta™ del Conomaniano, com

- =

1 bn virted de que tabes bos maovoes nembiees e uridades litcestratigrsfvax
cltadon en len inbormes fnidites deden oombderanse informala, s inven m coda
cano rrtre cawilles para indcar s cardrter .Lnim coalncones posteciones, La
deeomirer s do nomdom isdarmaley etd ha !
Esvatigritica, pum las shidades €3 rumtion ne teneh o lon Tequisiton i ban
on bos articalon 3. 4, 5 5. 8, 10, 10, 12 ¥ L) dei citade Cadign, indepredicsaomcnts
dr qae agul me se traty e valsdarke
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lo indica su contenido cn miceofdniles semcjante af de la parte saperior
de ls “Formacion Calabazar”, En sa “Cabaigohn Det" reporie & la “For-
macidm Gomes™ para ¢ sotesto de Cabaigsin v sinclinal de Seibabo, eon
una ricz fauns peligica del Comeosardano, earscterizads por Globigerine
cretacea y Glimbeling, sdgnindole una edad Cenomaniano. Para el norossie
de Cabafguin doseribe la “Formacidn San Dicpe”, con rica fauns peligica
del Coroosaniano, caracterizads poe Clobigering cretocen, Gambeling, Clo
botruncana sppenninica, Radiolaries, ligostegine, ele., oquivalente crom-
logicsmente a la “Formacidn GChienz", En ol flanco norte el sinclisal de
Scibabo, registra la “Formacion San Cridibal™, con Globlgering ermjaces
y Hadiolarios, tamhién de odad Centamaniano,

P. Broomimans, ea ¢ mismo afio de 1950, en comentarios scerca del
informe de G. Pardo, hace referencia a loe sedizoentes dd Cenomaniano
en Cuka, considerando que ea edad estaba ropresentada por lo qoe desoesing
“Zonn del grupo Clebotruncana appenninica™, a lx cual divide en dos sub.
zonys, wnx inferior de Masomaling bustorfi v una soperior de Globotrus.
cong renci y Globetruncana olping, Mis adelente, en el mimo informe
incluye una lista de las formaciones en Lis cvales foe hallads da “Zosa del
rupo Globotrumeens oppenninica™: a) “Las Villes Belt™ (“Formacién Cala-
bazar”, parte ssuperior vy “Formacidn Maw™): b} “Plicetas and Cifuentes
fielt™ (“Formacién Encrucijada”, “Formaciin Rermejal” y “Formacién
Carmita”}: ¢} “Cobaiguin Delt™ (“Formacion San Diego”, “Forma:
ciin Géencr™, “Formacion Sas Criseébal”, “Formecidm Casanova”, “For-
maciin Selbabo™ y “Formaciin Agusacare™),

El m=mo Bronnimann, ean una tabls de distribocide de microfésiles y
ronacitm hioestratigralica, hecha en 1957, considera uma zoma de Rodadipore.
Thelmenninella para ¢l Ceromaniano, en la cual registra, entre los foraming.
feros planctbuicos, Globigerina washitensie, “Globigering™ cretacea war,
“grupe” Globigering cretacen, “grupo™ Cambeling, Hedberging, Ticinelia,
Planomaling buxtorfi, 'reeglobotruncana, Thelmanninedla y Rotalipora; ol
punos de cxs géneros o eqpecies no caracteristicos exclusivamente dol Ceno.
maniano, pero i todos cllos presentes cn el conjunto faunisticn,

C W. Hatten, en 1957, en wn excdente informe, sclire b Grologia de
Proviscia de Pinar del Rio deseribe la “Formaeids Pons™ dd Cenomaniano,
dentro de s= “Pingr Tecto Unit™, en la poreién oocidental de ls Sierea de
Los Orgence. Eson sedimentos indudablemense cotrosponden a les mismes
rocas que posteriormocte fueron desominadas Foringeion Minas ( Herrera,
1961 ).
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C. W. Hatten. O, E, Sehooker, E. R, Giodt y A, A, Meyeshodf, en 1958,
escribieron um exccknte informe sobre la Geologia de la provincia Las
Villss, eitando algunas formacioacs del Cenomaniaro. Abi se mencionan
variss epecies de forarsiniforos planctinicos y olros muchos microfdsiles,
s sedimentos, por o menos parcislmente del Cenomaniano, estarian
distribuidos de la mancra siguiente: a) “Formacidén Scrrucho™ (“Zaza
Teeto Upit") ese Clobofrancana crebecea var, Trcimella sp., Hodberge-
flo cretacca, Tholmansineda wp.; b) “Formaciom Placetas™ (“Las Villes
Tects Unit™), que es del Cenomaniano en su porcidn mis aka, cenlesiendo
Hedbergella cretaces, Globigering erelocen, Ticinella roderti, Globigerines
Hoides 1p., Rotalipora appenninice, Planomeling buedorfi, Precglobotruncana
., Thotmanninells «p, y Gimbeling sp.; <) “Formaciin Alunado” (“Zaloeta
Tecto Unit™), que = extiende dride ] Aptizno hasta el Teroniano inferior,
con su mavor doserrelle en el Aptiano, pudséndose rilar enife s microfi-
silis planctimicos & Globigering warhitensés, Globotrmecana . G. soralo-
goensis, Glodedruncana of. G, renzi, Globotrancana <f. G. sigoli, Rovalipora
.. Cimbeling sp., Ticinells reberti, Nasnoconts, Tistinddos, Pithosello y
abundantes radiolarios: de dios Jos Nawsocomus ¥ Tintinidos ocurren n ks
partes bajas do la formaciin, en tacto que el resio de La microfauns, en
ap«hldﬁnmmmmnhlhnmnpmmhdu.cm
trindose varias de las especies citades en los sedimsentos del Comommniano
(la “Formaciin Alunade” seria correspondiente a paste de lo que alguncs
autores, como Rutten (1936, p. 10:12) y Palmer (1945, p. 7-9) consideraron
“Aptychus Beds”, de edad Jurisico o Cretacien lalerioe); &) “Formacion
Casabanca™ {“Cavo Coco Tecto Unit”), del Aptiano ol Cenomaniana, citan-
do pera ¢l Conomanigno a Ticinella roberii, Cimbeling ., "recglobotran-
cana delrivensis, “propoe” Globigerina cretocea, Globigerinella sp.. Rotal:-
pora appenminice; entre los formas ded Albisoo al “grupe’” Clobigerinag
cretacen, Prosglobotrancana sp., Cimbeliza sp., Pracglobotruncans delrio-
ensis ¥ varias especies de Nasnoconns; para o Aptiano Globigerina wa-
shitensis sdesas de Colomiells mexicans y algunss expecies de Nawnoconus;
comideran que su localidad tipo lega hasta d Tareniano iedcrior por ks pre-
wncia de GClolbetruncens cf, G, reazi.

. Norten en una tabla de corrdacién daborada ca 1957, bassda e lon
sateriades colectados por Histten y amocindes, registra variss formaciones
del Cemomaniana, distribuidas de la manera sigwicate: a) “Pinar Tecto Unit”
(“Formaciéa Pons™ en o irea cocidental de la Sierra Los Organcs). b)
*Zaza Tecto Usit” ("Formacién Tebas Cabaiguin” y “Fermacién Serru-
ho™). ¢} “Las Villas Tecto Unit" (calcarenita sin mmbre en La Trocha,
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¥ “Grupo Phcetas™ en o “Jarabeeca Femter™). ) “"Zolocta Tecto Unit”™
(calearemita sin nombre). o) “Cayo Coco Tecto Unit™ (“Formaciin Cass-
Masca™), Lo sedimentos dd Cenomaniano constiluyen la Zona de Rotalipore
appensinice-Thelmonninclla. Leos nombres de sta tabla son practicamente
identices & los citados por C. W. Hatten ¢n su informe de Pinar del Rio ¥
por C. W. Hatten y asoclados en la provincia de Las Villes, pwes I'. Norton
utilizd, fundamentalmente la informacion de esos trabajos,

Todo Jo amterior poune de manifiesto que los sedimentos dd Cenomaniano
de Cuba en realidad son de conwiderable importancia y que asnque o muy
poca lo publicado havta s fecha existen pamevosos datos acerca de eilos,
patticalsrmente en informes privados do b epecislistan de sy coenpafiias
peteoleras que operalen en Cuba, Es de esperaree que en un plazo relats-
vamente cotto puedan paldicane etudios pooligicos completos con scocioncs
blen modidas que permiten tener una meyer informacicn. tanto por lo
que respecta a suy microfdsiles, como a se zonacion bioestratigrifica y dis.
triduciin deo las diferemtes smidades litoestratigrificas,



SISTEMATICA

Orden TORAMINIFERIDA Shosrewski, T8I
Sepeefamilia Gromcmyoipea Carpenter, Parker y Jones, 1562, nom, correct.
Familia Hevesoneriomag Cushman, 1917 emend MunlanaroGallateli, 1957,
Géaero Heterohelix Ehrenberg, 1341,

Heterohelix sp.
(Tdm. ), Fgn lae; llen 6 figs Tac),

El =al ostado de preservaciin de los cjemplares no permiti obsetvar
todos bos detalles deeeadon para uns idestificacion especiiics, pooe en s
mayor parte se encueniran deformados o recristalizados. Sin embarpa, por
su lamaiio y forma peorral, ticnen notablos seejanzas von Heterohelix
woshitemsis | Toppan), descrita originalmentc para s Foemaciin Grayson
ded Cenomaniave de Texar. Alguncs de Jos ejemplares parccon teser seme-
jareas oo Heterohelix movemoni (Caslfsman) caya testa e mis Jangs, oon
mayor nimero de chmaras, poro su tamaio e de 35 a A5 mm, on tanto
quc s matcriaies cubanos son sctoariamente mis pequefior,

Montanaro-Galltdli (1957, p. 138) sugicre que o nombre genérico
de Heterohelixs Ehvenberg, 1811 posiblemente deba ser restringido dnica-
mente para las formas de Creticico Supetior ra su parte msis alta, con la
porcion inicial carcllads pero en virtud de que Loeblich y Tappan (1961 1)
demostraron la homonimia entre Guembeling Kuntze, 1895 y Gaembelinag
Eggrer, 1099, quedardo imvalidado o segundo de ollos, aqui s adopta
Heterohelix, sunque no se pudo precisar si algunos de ks cjemplarcs ostu
disdon presentan la porcion ixicial cuorollada o no, debido al mal etade
de preservacion en ke cjemplares completon, en tasto que en las secciones
delgedas no se observd ningin enrollamiento,

H
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[Emensicnes;
Loagitod mayor ..ocoviiviiniannins . entre 20 ¥ 29
Acthulta MaYOr .cvevceccccsnsnnsnes entre 12 v 17 mm
Esposor meyer . ...o0uun Siissnasassn cntre 07 ¥ .15 mm

Hipotipon: Depositador en la Coleerién Micropaleantologsea del Tnstituto
de Geologia de la Universidad Nacional Autéooma de Méxica, con ke =l
meros: JOM1GO1LME (lienina 1, fgs lac), ICMA1903ME (lemina 6, [ig.
1ah, ICMAENME (liminag 6, fig. Th), ICMI904ME (Mmine 6, fig. 1c),
v ejemplares no ilestrodos en la preparscidan [CMAS0NNE (muestre Fehe.
6161).

Presescia en Cuba: Silo se olwery i en Iz localidad Eche&i146]; no ol
tzote. en algunos de los indormes indditos de las connpadias petroleras que
operaban co Cuba se haoe referencia a Gimbeling «p. o bim al “grupo”
Giambelina para el Cenomaniano v o5 muy prolable que se trate de las
mistaas formes.

Famiia Pravosarsvaear Bolli, Lochlich y Tappan, 1957
GCénere Globizerizelloides Casbanan v Ten Dam, 1943

Globigerinelioides caglefordensis (Moreman)
(Lim. L, fign 25<; lim. 6, dige 228, 3ab)

4'0‘0‘:0 iﬂ‘dﬂ‘«ufn Mosssxas, 197, Joar. Palegar, v. 1. & 1, p. 99, lars 16,
Plavaling Boery, Lotstaen v Tapray, 957, Usined Sties Nt M Bail
M5, 7. 34, o, 1, fes 36 i .

¢wwua.a coplefordens’s | Maceman!, Lossuion ¥ Tarrax, 1961 Micrepaleente-
gy, v. 50 X po 090, lien 2, Sipn 37,

Esemplarcs de esla especic som redativamente abicndantes vn las murstras
etudiadas, coincidicndo sus caracteres con 13 redeseripeida de L gedie
hecha por Loeblich v Tappan (19%61c), con ka sola execpelén de que las di
mensiones. son un poed mayores. Las sociones delzadas axiales (limina 6,
figs. 2b, 3a) muestran la forms biusmbilicada, con la dltima cimars noto.
riamente mis inflada, la ostructuea bilamddar de fa pared y pesforacioms
minterrumpidas en la perifcria, es decir, ausencia de bunda carinal. Las
sceciones delgadas sapitales (Lissina G, figs, 20, 3h) permiten apreciar
I3 opiral completa formada por 3 veeltas a partir de un proliculo muy
pequedo ¥ la pared de tipo hilasselar,



16 Acustin AvaLaCasTalanes

Fipecie muy cercana @ Globigenelioides Bemtonensis (Morrow ), cayes
cjemplaces licten ¥ MAYOr CAPEsOr ¥ o mesds cvedulos.,

Dissersiones:
Didmetro mayetr .......... cesutns , calre 20 y 56 mm
EApesor mMayor «.ociveesrsecasscasas cotre 10 v .21 mm

Hipotipon: Depositades en Iz Coleccidn Micrapadeontoligica del Tistitute
de Gevlogia (serie 1GM.) y en b Colecoidin Micropelcontolégica del [neti.
tute Cubano de Recursas Minerales {(setie [CP.) con los pameros 1CI
301-Mi (Limina 1, figs. 2a-c), IGMI89LMi (lamina 6, fig, 2a), IGM-
1292-Mi (laming 6, fig. 2b), IGM-1893.Mi (limina 6, fig, 3a) ¢ 1GM-18%0.
Mi (laming 6, fig. 3b), Ademis s encoentran hipatipes no ilwtrados depo.
sitados en las proparaciones [CMAS0EMi (muestea Eche39.61), TGM.1909.
Mi (muedtra Eche-60.61), 1ICPAUE2ZMi (meestra Echeflol}) e [CP-8085

Mi {muestrs Yche3961).

Presencio em Cuba: Se ba¥o cu las Jocalidades Fehe-39-61 y Eche 61.61;
adembs, Globigerinelloides sp. es citado por Heerera (196), p. 32) para o
Formaciin Misa de la Provincis Pinar del Rio y por Seiglie (1961, lim.
V1), para ess misms formacido. En alpuncs informes inddites también se
cita Glodigerinelloides sp., como C. W, Hatten y cclaboradoces que Ia
mencionan pars Ja “Formacion Placctas”,

Género Planomaling Lochlich y Tappan, 1946

Monomaling buxtorfi |Gandolfi )
(Lim. 1, Cgs Sac; lim T, Cgn Iad)

Maspliva Bustorfi Gantotr, 1942, Riv, [allsna Paleost, aoso 35 men 4, p 10,
km. 3, 7: lim S, figs. 36; M. 6, figs 13: lim, K fig 6; laee 9, 355 2
M. 12, faz. 2; Men, 13, figa 13, 15; figs. vexte 38 (1—11).

Crra, 198, Riv. ltalinea Paloost, v, 54, a. 2 p. 15, N, 2, fig. 13

Separ, 1952 Congr. Géol letern. XIX Sex, v, Y 0. 26 p. 29, fig 22

aidosirada Lotsuacr v Tarras, M6, Jour, Paloset, v 20, n J,

p. 258 . 3 i 3223

Resxiorz, 1952, Bol Geod Miniterio Mines ¢ Hidrocard, VYeseowls, v. 2,
a2 3. 92, lim 36 fige, 46

hw'uﬁ 1954, Bur. Ecor. Geol. Univ, Texas Rept. Tavest, 22, po 131, lim 21,
-‘ °

lm‘;;lg&m v Tarray, 1967, Unined Scases Nyt Mas. Ball, 215, p. 23, lim. 1,

Dysews, Vasieveo; Vowssisvova, Mtk vy Somporina, 1990, Owovy Paleen
tolagih, B 2B7, fips. texte 595596 (nsm oidi, Mde Locldich y Tarpan, 19%6le).
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Plensmting alnadesensls Cosmuay v Towo, 198 Centr, Cinbman Lab. Foram,
Res, v. 24, pt. &, p 2, lim. 16, fig 25
Plamsmating baztorki | Gandelfi). Roaomy, 1950, Echgae Ueel. Hohetise, v. 42, » 2L
po 616 {sols ol pie de pigimm),
KUroan, 1958, Contr. Cadenss Found Foram Bea, v. 6, ot 3, p 11D, B, 18, i, 8
Baossomass v Beomx, 1954, Ecdogan Geol Helvetioe, v. 88, » 2, fig. texto 15
CAA‘?OI 2. 1957, Coatr. Camlean Found. Foranm, Koo, v B pl. 2, 3o 4 liem B
w
lLosrnuen v Tarras, 1961, Mi bomtrelogy, v. T X p D200, hiwe. 2, B 0, O
Flansewalne !-l. P. aspideswroda ibUbb ¥ ‘hn‘n. Bows, 1959, Bull, Amecrican
Paleont, v. 3. % 129, 5 299, k. M), Fg. L

Fspecic mejor preservads que la mayoria de b emconteadas, de
modo que fuc posible notar bien los caracteres cxternos; sin embargo,
slgunos de Jos carscteres internos no se pudicron olservar debido a ura
posible reeristalizacién de la pared.

La seccion axial emefia ol aspecto aimiétrico de la tesdta, ve un lado
convexs ¥ eiro oomcave, Probablessente debido a la reertalizacion no es
posible notay Jos detalles relativos n las pecforaciones de Ly pared y o b
bands cariral, de la cval dnicamente foé pasible notac vestigios en ol borde
periférico de algusas cimares de la Gltima voelts, ausque ro pado precisarse
con cvrtezx se moriologia, Ex muy significativo o hedho Je goe en la porcidn
periférica de las cimaras de cada voelta »c nola una pequefiz cuructura
que tecusrda a wna camarilla, pero en reslidad corresponde silo & la por-
cwon distal de ko camara anterior de la esplral, representads debido o lo
muy encorvado de los septos (véanse limina 7, figs. la, b y limina 11,
fig. 1s).

La secciin sagital permite observar toda la espiral formads por nusne.
rosas cimaras, distribuidas en 2 voeltas ¥ media, con 9 cimaras ¢n la dhiza
de ellas, Scplos retoriamento excorvadios, en particelar en la porciinm distal,
en (anto que en =u potcion basal termingn en un engrosamiento que borden
los forimencs a manora de labio (limans 1L, fig. 1b), sctindore B misena
otructuta en ol Gltimo septo que di ofigen 2 la aberzura de la Gllima cimara,
Las perforaciones amicarocnte pudieron ser notadses en algunns clamaras,
mediante ¢ empleo de lux polariesda, dedido sl estado de preservacion
de low cjemplares.

[a pared ro las secciones axiades v sagitales e de tipo hilamelar segin
la descripeién de Reiss (1957, 1958), notindoc daramente que ls pared
de ks espiral es mas eegrosada en los verltas interions que en la Oltime, por
la adicidn de laminillas de caleita a 12 Lamela externa al formarse cada nueva
cimarn, pudiendose vocar perfectamente este carbcter en la posvidn periféri-



18 Acustiy Avara-CasTaSons

en de 1a septos de b iiltimn veelts de lx soceida sagital (dimina 7, Gig. la y K-
mina 11, fiz. 1a). Por otra parte, Jos scptoa en esa misma seociGn permites
ver un sistoma de cagales que se casancha a nivel de su parte basal, en las
proximidades de los forfmenes o de la abertara priscipal (limina 11, fig. 1b).
Ls lamels interne ex mocho mas ddgada que s externa ¥ se encuentra o
briendo anicanentc I parte interns Jde los sepios asi oomo om su cava distal, e
st techo v en las paredes laterales de ka paced de les chmaras (Mmina 7, ligs.
ls, b y limina L1, fige. Ja, b). La Jamels extorna, engresada por la adic
ciin de laminillas, 1o se eneuenira cubiests en L cara exterion, en las camaras
do Is Gltima voelta, s en Jas yueltas iniciales,

Dimersiones:
Didmetro maxor . ...c.cannrcnne-n--- entre 29 y 61 mm
Fapesor mayor ......... AT e T entre 12 y 21 mm

Hipotipos: Depositados en ln Colecciden Micropaleontoligica del Inati-
toto de Geologis (serie IGM-) y en la Coleeckin Micropaleontoligica del
lestitoto Cubano de Recursos Minecales (serie [CP:), bajo bos mameros si-
guientes: TGM-1881-Mi (lamina 1, flzs Jae), IGM-1882Mi {limisa 7,
Fig. 1a; lamina 11, figs. 12, b), IGM-18R3.Mi (Jamima 7, fig. 1b), [GM-1%0€.
Mi (mucstrs Eche 3961, hipotipos no ilusteados), TCMI%OMI (muestra
Eche61.6). hipotipos ro ilustrades), ICP-3082MI (mwestra Eche61.61,
hipotipos mo ibatrados) ¢ JCPA0ESME (mucstra Eche3961, hipatigos
no ilstrados,

Presencia en Cuba: Ocurre on las localidades Eche-30.61 v Fehe61.61,
adeeais de verios otros sitios en donde ha sido hallads. Fata es uma de Jas
pocas especies mencionadas com anteriorided: Loeblich y Tappan (196]c,
p. 270) l2 encentraron en un niclkeo del Pozo Ponta Alegre No. 1 perforado
por ls Compafia Shell, Tambiéa fue citada per Herrera (1961 p. 32)
pern la Formaciim Misa ded Grugo Vidales de Za Provincia Pinar del Rio,
Ademis, ha sido mencweada por varios micropaleoatiloges en informes
privados imédites entre Jos cuales poede citaree & P, Brosnimans, en 1954
v 1957, que b conmidera conddituyendo la Sebzona Inferior dentro de la
“Zona del gropo Clobotrencone appenninics”. C. W, Hatten y eolaborado-
res, en 1958, lo registraron para 12 “Formacion Placetas™.
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Familia Scuscxomaoce Pokorny', 1958
Género Schackoing Thalmann, 1932

Sehackoing multispinste (Cohimsn vy Wickenden)
(Lam. 2, lge. Iad; Jim. 7, flgn. 205)

Nuniboqins malvipiacra, Cosvay vy Wackrsney, 1990, Contr. Cuishrsan Lab Formn
Res, v 6 90 2, 2. 9, lim. 6, ligr. 44,
Cosnmar, 193], Canrr. Cinbanan 13l Faram Res, v 7, . 4, p. W, Um. 1}
Fo. 1011, :
Aswosar y s Koasx, 1951, Ball, Soo. Gool. France, ofr, 6, v. 4, p 100, figs 11402,
Schecheima mulipionty (Cwhraan s Wichenden), Coswwas, 19X Caleran Lals
Foren. Rew, Spee, Publ, o 5, Ma. 35 i 210
Qn':nu;.‘ 11203. United Sisres Geol. Sarver, Prol. Faper, 206, p. 18, lim. 6),
A :
.\.talen.c?. y ox Keawe, 1964, Dull. Ser, Ghel. Franee, sic &, v. 4, p. 100, figs. texto
»,
Monvanano Gavrserees, 1985, Miovopaleamtology, v. 1w 2, 5 164, tabls 1,
Bowz, 19599, Bell Awmerican Palssc, v 30, 109, po 264, Lm. 20, Mg 19
Loxarsom v Tarrax, 199, Miceopalecatology, v. T.n 3, 9 270272, L 1, fge B0
Nuh.n{m reatebercaiotes Momow, 1938, Jour. Paleost, v. & p. 196, n. 39, G
Schockeing trimberculate (Marvew ). Lorrremin, 1987, Nebembka Geol Survey, 20l
Ser., Bull, 12, p. 47, M, 7, fg 7.

Qﬂ;;m:i'l:ﬁ l?l.llcd States Geoal. Servey, Profl. Paper, 20, p. 168, lie. &1,
Moxtanaso Garetrrazse, 1955, Microgabontology, v, Lo, 2, p. 182, e 1, fig. 1L
Sehurising conamane (Schacho) var, Mdcormis Rewonnr, 1967, Ecloger Geod Helve

tide, v. 30 0. 2, 0. 9, Mips. texte $ng, 6 (8), 7 €20, B0, 9 00 (5, 6 & 9, 15).
Amount y o0 Kiase, 1954, Ball. Soc. Géod. Frasce, oér. 6 v, 4, o 99, ig. texto 1D,
Schecheing molinienais Reacner, YW7, Fologae Grol Hehetior, v. 40, = 2 o 802,
figs texto 5, 6 (5), 7 45), 3¢, 10 (020, 15; lim. B, fig. 2
Schackatsa Bioownds Rebchel Byxosa, Vasiesso, Yocosuswova, Muamuox y Sos
wnn;*:gﬁ Ovainy Paleontofogii, fig, 1eato 657 Fase sidi, ide. Losllich » Tap-
P, .

Especie de tarsalio muy pequedo y relativamente escasa, cuya morfelogia
externa ha sido been desetita con anteriocidad y de la cusl no se observa.
ron muchos caracteres en las secciones deigadas, debido al mal estado de
preservacidn de los ejemaplarcs. No olatante, se pudo notar su pared hila.
melar v las tubuloespinas com Iz estructura caracteristica, correspondien:
do a prolongaciemes tubulares de las edmarsy mn aprcto eapiscsn, sogin
definicion de Montanaso-Gallitelli (1935, p. 142), comectadas interiormen.
te con la cavidad de las cimaras y no silidas como en las verdederas es
pinas (véase limina 11, fige. 2a, b).

Las seceiones axiales muestran las primeras chmaras carestes de espic
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nos, esladias posterlores con una sola espine por ciesira y ficalmente la
iltima cimara que presenta dos tubuloespinas. Es intercante el becho
de qoe los tubuloespivas de algunas cimaras de b vciea mterior llegan
hasta ¢ exterior de la testa (limima 7, fig. 2b y lamisa 11 fig. 2b).
También cs posible observar que debido a 1a estructurs lamedar de s parcd,
&ta se enceentra eogrosada & nived de bis vuelias Iniciales,

Dimensicmes !
DilenetTo MAFOF 4 vvveerncesssssnnens walte 17 ¥ 23 mm
Fapesor mayor .....oouus cevrrerss . catre D1 ¥ 09 man

Hipotipos: Dregesitados en la Coleeriin Mixropaleontologica ded Instituto
de Geologia (1GM-) y & lastituto Cubano de Recursos Minerabes (ICP-)
bajo los nieneros IGM-1880Mi (lamisa 2, fige. Ja-d), ICM-1555-Mi tli-
mons 7, fig. 2a v limina 11, fig. 2b), IGMAERTM: (limina 7. fig. .
limina 13, fig. 2b). Hipolipos no ilustredos com los nisweros [GM-150S-Mi

o ICP-3085-Mi {ambos de Iz muestza Fehe 39611,
Presencia en Cubo: Unicamente se encontrd en la meestra Eche 39461,

No habia sido registrada con anterloridad parn o Cerossaniano de Cuba, ni
en publicaciones ni er informes peoldgicos intdilos, sczin la informacion
dusponsble.

Schackoing cenomana (Schacko)
(Lim 2, ligs 2aw, Jac: Bm T, lign 3ad; lim & fige. Iac)

Sideroling ornomana Souarno. 1397, Ver Fromede Natecp Mocklonburg, Archis, v

% (106, p. 166, lam. 4, fige 35,
Frown, 1900, K. Maver Akad. e Munchen, Math Fhye, €L AL, v 25 ),

(18591, p 174, B, 20, fig 42
Pranxe, 1601 Pretan. Geol. Landcsasat, AbS., N. Fo v. 111, p. 190, lim. 18

Gge. e
Tlonthenizsa cesomeng (Shacko), Crnustas v Wickoxmen, 199, Coatr, Cudhnes

Lab, Farem. Hos, v. 6 p 40, Jam, &, figs, 45
Rartkonica (Schackoine) convtaane (Sehacko). Tmawsasny, 1932, Febage Geol
Helvetine, &, 25, p 200,
Hanekeniva ol R, 197, Fologar Geol. Helvetine, v. 40, & 2, p 390, T
Leate G0, 7 (3.0 000, X 48); B R B L
Avsovrr v ox Kiase 1954, Bull. See. Céod. France, wr. 7, v. & p. 99, fig. texto b
Bowr, 1999, Bell. Ametican Paboez, v. 39, o 17%, p 88 km. 20, figs 1218
Nastigerineiddex nabei Baossisaxy, 1952, Ball, Awerican Faloont, v 34 n 10, po N,
| fig. texio 2, lim. 1, ligs 39,
Sehacheing cenomant (Seheckad, Norn, 1951, Ameds Ceod. Busdesanst, Ialird,
Senderbard, 3, p. 1o lim. S5, Gge 9, 10,
MosranasnGaraarszcy, 19655 M v b 2 p 185044
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Boess, Lorsascn y Tarean, 1987, United Seates Nat Mus Bell 215, p 20, . 2,

higr. 12

Rrxova, YAasiaveo, Vorosiivovas, Miatusx v Scomsonixa, 1959, Owmevy IMaleoats.
logit, g 200, Lig. texto €10 (nen widi, fide Loeblich y Tagpan, 1%1c).

Lowsice y Tarray, 1951, Micmjelomsolagy, v .7, . 3, p 270271, Mm. L, dige. 2.0

Lohechenms Qi groape conceoaza |Schacks), Arsowze y of K, 194, Bull.
Sot, Cdol. Frasce, sér. 6, v. 6, Mm. Via.

Nee Scharkoiaw sp. of. S gendolfii Reichel. Ktrrun, 154, Comte. Cahman Feard.
Forwe. Ree, v. 7, 3¢ 2, 5. &, Nm. K fig &

También muy peqeeia, un poco mis abundsnte que Schackoing madns
pinsts (Cuwhman y Wickenden), de la cual difiere fendamestalmentc
porque la ilima cimara w0 posee wna tubuloopina. Las socciones del-
padas mostraton entre otros caracteros ba extnactera bilamelar de la pared,

Las secviones axiales (lamira 8 fige. 1b, le) permites apreciar o caric-
ter trocecspiral de la porcion inicial de la tsta,

Las secciones sagitales (Mesina 7, fig. 3a; limina & fig. la} reprosentan
cjemplares de dos tipos: o de ellos con bas cimares de la altima vuelta
con wna tubusloespica muy reducida o ausente en algunas de ellas (Limina
7, fig. 3a), en o que en o otro tienen laa camaras com las tabulocspinas
may alargadas (limisna & fig. 1a). Ademis, se noth que b tubuloespinas
de ks voekss interiores en ocasiones Uegan hasta la periferis de los ejom-
plares, tal ¥ comw se obwerva en la pesiilins cimam del ejensplar ilustrado
en la limima 7. fig. 3. Fate éltimo caricter también fue ohservado en
Schackoing multispinata (Cuwshman y Wickenden ),

Dimensionos:
Didmetro mayor .......... FaR AR entre 17 v 32 mm
Eapesor mayor .......... ceiirnrenne cntze 04 y 07 mm

Hipotipos: Depositados en la Coleceidn Micropaleontoligica del Institute
do Geolagis (ICM.) y en Ja Coleotida Micropaleontoligica del lnatituto
Cubeno &¢ Recursos Minerades (ICP.) bajo low nimerce: 1CP-3065.Mi
limina 2, fige. 2a<h, ICPA0O2Mi (limioa 2, fige. 3a<), 1GM.2UT1.
Mi (lamina 7. fig. 3a y limina 11, fig. Sa), IGM-1876-Mi (Lamira 7, fig. 3b),
ICMA870.Mi (lamisa & fig. la v limina 11, fig. 3b), IGMIST2Mi (la-
mizma &, fig. 160 ¢ ICMASTEMI (lamine 9. fig. Ic). Ejemplarcs no dustra-
dos de la mucstra Eche-3961 se encucntran bajo ks niamseros 1GM1908-Mi
e 1CP40E5-Mi.

Presencia ex Cuba: Mastra Eche 3961, No habia sido reportada com
anterioridad para la isls, segin la informaciin disponitile.
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Familia Rovanirorioar Sigal, 1958
Sebfamilin Hevnencratexar Leeblich v Tappas, 1901
Géaero Hedbergella Bronoimann y Brown, 1958

Hedbergella scashitensis (Carwey)
(L, 3, fige. la<; Nem. B, Fign 22 5; kw12 lig

Glsligering waabitenals Camsry, 1920, Uslv, Tenas Roll, 212, » 40 Lm 7
e 19: liem £ Fig. 2
Frosses, 191, Usiv. Texas Ball, 3300 p. 195, e, AN fig 12
Tarean, 1900, Jour. Palcoet, ». 14, & 2 po 122 X 19, fig 18
'm.~t ‘mt h’ P‘M'u v. 17.n 5, "~ 313, .h U. ‘h‘. 12
Loeo, 1944, American Midland Nac. v, 33, n. 4, p. 543, Jim. 3, 0z 4
FLowntion y Tarvan, 1989, Jour. Paleent., v. 23, a. 3, 3. 205, liw, 51, fig &
Faarzen, 1964, Univ. Tosss, Ber, Foon. Gool, Brje. Favomt, 22, 5. 137, s 20, fig 9.
Boerx, 1990, Jour, Peleost_ v. 30, n. 2 o 292, Een. 30, fige. 2.8, (g texte § (112 3),
Boces, 1959, Boll. Americsn Paloasa, v, 39, o 179 p. 71 Manise 20, fige. 6.7,
Hedbergrlla wasldtonuls (Caisey). Lotanem v Tamean, 1981, Micrepalesmolegy,
v. ,x X p. 218, Lisa. 4, figs 9)),

Los ejemplares de cda espeeie son may escsscs v se encucstran muy
mal preservados, La morfologia externa coincide con b dates aportados
por la descripeiin original y la redescripeién de Loeblich y Tappan (1961¢).
En las secciones delgadas, no obstamde ko mals preservociin fué posible
notar la pared bilsmelar, muy gruesa v com perforaciones toscas (limina
12, Fig. 1), La secibn axial ilestrada no moestra bo elevado de la espiral
o= vigtud de que las cimaras se encuentras algo erodadas.

Dimensiones:
Diametro mayoe . ..... sesass vasasans entre 40 y 48 mem
L S — sessaness entre 21 y 26 mm

Hipotipas: Depositados en la Coleecién  Micropaleontoligies del Ine-
tituto de Ceologis con Jor nimeros 1GM-1902-Mi (limins 3, fige. la<),
IGM.1897.Mi (limsing &, fig. 2a) o IGM-1898Mi (limina & fig. 2b y 14
mina 11, fig. 1).

Presencie en Cuba: Silo se identificd en la moestra Eche61.61. Con
enterioridad habia sido citada parn el Cencmaniano de Cuba en slgunos
informes inédites. como Bronnimenn on 1957 y €. W, Hatten y colabors.
dores en 1958, ambos bajo ol vombre de Clobigering wesbirenss, Carey,



Forasasireros Poaxerdsicos prr Coxosaxiavo px Crou 23

Hedbergrella brittonensis Loeblich y Tappan
(Law. 3, fge Inc! Hm R fipn 32b)

Glodipeing cretaces SOvbigny, Mosmow, 1954, Jour. Palese, v. & w 2 p 1o
T M, fies T3, 1085,

GClodigering <f. €, erevares d'Ochigey. Arvrin, 1955, Usited Steaes Geol Sunvey,
Pral. Pager, 26480, 3 196, L, 46 fige. 2320

Glodigering »p. Kpwia, 1088, Coatr, Cuakrsn Fosnd, Forsm, Rea, v 6 p& 3, p
1170 “-o “. ‘h‘- "‘.

Hedbergella Arittomensis Locwion y Tarsaxn, 1961, Miceopalesntalegy, v. 7, 0 3,
po 270205, lim, 4, g, 18

La motfologia esterna de esla opece fue detalledamente ertudiads
en In deschipeion origimal. Las secelomes delgadas son especialmente inte.
resanter por o que respects a la estractura interna.

Los seechoncs axiskes (limina 8, fig. 3a) permiten apreciar pesfects
mente 1 estructura bilamdar de 1a pored de la testa, con la porciin peri-
férica perforada em toda so extersibn, catvule de bamda carinal. Es motorio
su aspecto prmceal earscteristico con ls espival alta ¥ I Gltima cémara pro
yoetada hacia ol lado wwhilical dando la impresion de que & ciemplar e
doblads, Fa posible tambiém olecrvar granvlaciesss on la pared on las
cimarss de vuclias Mitcrnas v slgunas extecnas (lamina 12, fig 2b).

Las sceciones sagitales (limina 9, fiz. Sb) sugieren una forma peaeral
trendicndo @ cuadrangular, con algunas de Jas cimaras provistas de gra.
rulsciones, s posible notar en ciertas cimaras las perforaciones de la pared
que son relstivamente toscas, aunque menos que en Hodbergella washitenyis
(Carscy ).

Dimsensiones:
Didspetro mayor ....... sansasupeness entre 35 y 40 mam
Espesor MAYOT oo ovvirrmrnrrmnsncnss cotre 34 y 23 mm

Hipotipos: Depositados en la Coleccidn Micropaleontoligica ded Inati-
teto de Geclogla (IGM.) y en la Coleceidn Micropaleontolégicn del Imstituto
Cobass de Recarsos Micersles (1CP.) bajo Jos mimeres: ICP-3600-Mi (la.
mina 3, figs. 20-c), 1GM-1895-Mi (limina B fig. 1; limisa 12, figs. 2a, bi.
IGM-18%3.Mi (lamina 8, fig. 3b).

Presencia e Cube: Ocurre en las Joealidades Eche-39461 y Eche61.6L
No habis sido reportads con enterioridad por nimgiln otro autor pars ese
pais, 2unque ¢s posible que alguras de las formas designadas comeo “grapo
Globigering cretacea” en alzunos de los informes infditos a lox que s hace
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mencidn en o capitule correspondiente a Notes sobre o Crmomanizno en
Cuba, corronpondan a erta especie.

Hedbergolla trocoidea (Gandddfs)
(lim, 3, Ogs 3¢; lm 9, fige Iab)
Avoniling lwernone . var. rrecoddes Gasoonrr, 1942, Riv, leallans Paleess,
annn A8, e, 1, . M 2 Re 1 lam 4 fip. 2% N, 13, Fies 2. 5,
Nm“; ‘2?«'3& Amtraa Geol Rondossast,, Jobr, Soadevhand 3, po B0, lém. 4,
Adeomaling [orneima FOrbigny. Gasesowrr, 1952, Riv. lallese l‘-luu.. asae 48,
mewn, A, 5, B, lam 4 Des 5 090 N, 2, g, 20 ke, 1D, figs 1, 4
Clodigerine oimademenay Cromuax v Toee, P8, Cogty, Casbenan 1abh Feram
Reo, v. 34, p1. 4 p 9% Mam. & 3. 95, Jise. 16, s 18-19.
Hedlber semioalene llluh«i Pooxximasy v Hxows, 1966, Nlgee Gend
] fac, . 88, & 2, p 539, M. 0, fige. 44,
Hedlavgelin vocoiden (Gandolli), Daosxisaxs v Baowx, 1963, Jeor. Warhingicn
Acad, i, v. 45 n ), '.10.“& L
Keacs, 1959, Edogao Geel. Hebvetiae, v, 52 0 2, po T2, B, |, digs la e
Lowsticn v Tapwan, 1961, Mocropaleoatcdogy, v, 7 n 3 p 57208, km. S Ogs 1.2
Pracgintotruncong md&ncdtﬂ troemides (Candalli), Neansma vy Dow, 1959,
Palscemtelogy, v. 2, 2. 3, 0 I8

Especic tipo dd género Hedbergella Bronsimann y Brown, 1958, relativas
mente abundante en los maleriales estudiados ¥ & la cgal varien awtores han
dado informacion muy valiosa respecto a su morfologia externa, en tanto
que hay muy poca informaciin de sus caractores inlernos,

Las secciones axiales (imana 9, fig. 1Y) muestran ol cmollammlo
trococsparal bajo v la presencia de granulaciones en la superficie de s
chimaras de las primeras vueltas y algusas de bis camaras de s dltima vuel.
ta; sim banda carinal imperforada, sendo la periferia completamente perfo.
rada.

Las secciones sagitales (limina 9. fig. 1a) permiten apreciar la forma
general de la tea, 38 como las granulaciones de ks superficie de las cimaras
de las vueltas iniciales ¥ de Jas primeras cimaras de ls dltima voclta (Liming
12, fig. 3).

Tembién e posible notar, tamto en I secciones sxialin ccemn en las
sagitales, o tipo blamddar de la pared, engrosada por Is adicon de capas
en la lamela externa & medide que se Jorman las camarss posteriores,

Desgraciadaments Iz mala presevacsin no permethd observar mayores
detalles de la estroctura interma.

Dimcnsiones:
',;imm mwr L I B B B B B BN BN B A B B B mu v% y v” mn
RPN MBTIE <v s v s as vuens s in vov omire 19 v 22 mm
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Hipotipos: Depositados on 1s Colocién Miccopaleantoligica ded Iretituto
de Geologin (IGM-) ¥ en la Coleexidn Micropaleontoligiea del lastituto Cu
bamo de Roctrsos Minezales (1CP-) con los ndmncros ICM1B36Mi (limina
3 figs. Jae), IGMASBLMI tldenina 9, fig. la; limisa 12, fig. 3} e IGM-
1ES5Mi (limina 9, Ge. 1b). Hipatipes ro dustrados se escuentran con
los nimeros IGM 1908 Mi e ICPA085 Mi para la muestra Eche-3961 y
con loa nimmeros IGM-1909-Mi e 1CP-AO82.Mi para la munstra Echetl.6].

Fresencia en Cule: Ocurre o las moosttas Eche 9461 vy Ecbe61.6).
Habie sids ciada con anterionidad por Bronsimann y Brows (1956, p.
295305 hajo o pombre de Hodhergino srmdnolenss (Hardton), pero esos
materiales forron designados posterionmeente por los mismos autores como
Hedbergelly trocoidea (Gandolfi), procedemte ée un afloramiento situsdo
2.7 km, sl NW de Cabaiguin; 6,600 m al NW &l pueblo de Maxime,
proviscia J Las Villas, Cuba (Waseall Se, 176331, Lockich v Tappan
A% 1e, p. 207.272) hooen eelerencia al mbmwo hallazgn. Broosimacn cita
el género Hedberging en wns tabla inddita e diaribucién de mscrofiniles
en 1957 pero como se ha explicado arsiba Bronnimann ¥ Browa (1958)
etigicrem o nuevo nambre gendrico Hedbergella Rrosmimann y Brown 1958
en lugar de Hedberging Bronmimann y Browa 1936, para la especie en dascu-
sedn. s evidente ademis qoo algenas de las citas como “grapo Clobigering
cretacva” de informes indditor corresgrnden a osla especie,

Génere Clavshadlergelle Banser vy Blow, 1959
Clavibhedbergella simplex (Marrow)

(lam. 4 fgn 13: ke 5, fign loe; lars 9 Ogn 2 3: Mo N, Sige lab;
) lips. dad)

’

Heatigerinelle simpley Mosmow, 1904, Jour. Palecnt, v. 8, n. 2, p. 192, lars. 30, fig. &
Loermace, 1937, Nebeaska Geod Survey, Zod s, 8.!!.!2 p 4 e T, fg 5
Lm-u.MUM States Geal, Sorvey, Prof, Paper, 206, 5 182, . 6L Tig 10

Hanigrrinolls » N Macof v Swcar, 1954 ia (Reylan, Magsé, Sigal ¥
Grekodl. Beal Sec. Gonl. Frante, sér. 6, v. 3, (19631, p 487, ln. 14, fig. Mse.

Schochkone sp <l S pandalfit Reiched, Kfvmr, 1956, Comr. Coshman Pesad. Focam
Rewo v. Topl 2 po M, Nien. 8, lips. dac.

Cle Aedberpello ulldn (Meocrow ), Lowsiaow y Tarrax, 3961 Miopalrentology,
Vodo 20320, Lien D, fige 1304

Especie relativamente abundante on las moestras ectudiadas, habiendosc
encostrado ejemplares con las cimaras de la dltima voclla desde may nota-
blemente (limina 4, figs. 1a<), hasta apenas clavadas (himing 5, lips, la<),
com forraas imtermedias entre uno y otro tipo laminz 4, figs, 2a-c, 3a-<),

Las secciones dedgadas permiten apreciar perfectamente la forma carse-
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teristica de las cimaras, de mods goe su identificacion es relativamenie
facil. Tanto las secciones axiales como sagilalos permiten observar ks estruc.
tara bilamelar de la testa,

Las secciones axiales (limina 9, fig. 3b; lamiss 10, fig. 1b y Jamiea 12,
fig. 4a) mawestran la disposicidn trocoespiral baja de las cimarss v la ca-
eencie de banda carinal impeciorada, ya que b periferin es compbetamente
periorada,

Las sceciones sagitales (limima 9, fig. 3a y limina 10, fig. la) »om
ficdmente identificables por ol aspecto nwy caracteristico de las camaras
de la chima vorelta.

Es muy significativo el hecho de que en ks ontogenia de Jos ojemplares
sv ota que ol aspecto clavado de las cimarss ¢ acentia a medida que se
adhieren nuevas cisaras, en tanto que s clmaras inicisles son mis o
menos ghobulares {(Jamina 12, fig. 4b),

Ditrcmsboaves :
DIARILEO MAYOT o .uviirrrrrrrnnnnnns cotre 30 v ¥ mm
Fspesor mayor . ... TR e e AR AnE A entre 10 v 17 mm

Hipotipos: Depositados en la Coleceidn Micropalcontologica del Instituto
de Geologin (ICM.) y en la Coleoesda Micropabeonioligics ded Instituto
Cubano de Recursos Minerales (ICP:) bajo los nimeros: ICP-3603.Mi
(limina 4, figs. 20.c), ICP-3604MI (Limina 5, figs. la<c), ICP.3602-Mi
imisa 4, figs, 1a-c), ICPA0BAMI (limina S, flgs. ln.c), JGM-1869-M:
{limina 9, fig. 22), 1GM.1800Mi (limina 9, fig. 2b), JCM-1797-M! (L.
mina 9, fig. Ja y Mmina 12, fig. 4a), IGMI799Mi (limina 9, fig. 3b),
IGM-1798.Mi {limima 10, fig, 1s v limina 12, fig. 4b) e [CM.1796 )i
(limisa 10, fig. 1b). Hipotipos eo ilustrados con los mimeros ICP1065-Mi
o IGM1908Mi para la muestra Eehe-3961 y conm Jos niimeres 1GM-1909-Mi
¢ ICP-2082.Mi para b moestra Fche61.61,

Presencis en Cuba: Ocurre en las muestras Eche 39-61 y Eche01-61. No
halia sido reportada con antersoridad para la bls,

Subfamilia Rovaviromavar Sizal, 1958
Género KNotalipora Hroteen, 1942
Rowalipora evoluta Sigal
(Lim. 4 fige. 2ac; lim 19, Ggr 2ax: Em, 13, fige lae)

Rotalipors cashmani (Meerow ) var, ercloss Star, 198, Rev, lmt. Fraoqais Péteel,

v. 3, n 4.kdm.wu b fie 3: Bm. 2, fig 2
Avaia, 1954, Asoc. Mexicasa Geol. Petrol. v, &, o, 1112, p. 419, Nm, 16, fig 1
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walld;‘t:-m Fuasmer, Tareax, 190, Joce. Pakost, v. 14, o 2, p. 123,
9. 14,
Lowrescn y Tarvax, 19980, Jowr, Pakose v, 20 0, 2, p 257, {ig. tcxie 4b
GClrdorctalis almodescnss Cosmmay v Toza, MM &w C-nl-u Lab. Foraw
New, v. 20, 30 4, p. 98 Jim. 16, fig. 24
G{alaruwu( dnd‘an%lknom“wblu-codmu
.2, a2 n (ecte a1 pé de
Kirren, 3955, Coontr. Uz Forad or-:. Rote. vo & pt. 3, o 115, Hm, 15

far Jav,

Globotrancara (Revdizers) apoenvinics . Ress vas, mypice Candolii. Bocar, is
Chavedy, 1952, Coatr. Cwbman Fasnd Foraw. Reso ». 3, 1, 2, po 09, fip, tease 2

Gloloeruscans {Rotelipora) Appenninite alslca 4]!«!.) Kirrex, 1955, Coatr,
Cohrean Lab, Fosum, Bee, v 6, 00 & p 11, liw 18, fige. 2ae.

Rounm el R :c-otn ica {0, Rerxd, Bowrr, Lowrssat v Tareaw, 1957, Unied

s il 215, p AL, lies 9, 0. 5.

Rouluw mﬁu Siga’. Looxisew y Tareax, 1961, Micespaloontelogy, v 7, o 3§,

» 922, lin T fig. 14

Tanto las dimensonss como Jos carscreres externos corresponden con
los do esta especie, segiin la deseripeiin original v Jos dates aportados pos.
tersormeate por Lochlich v Tappan (1961c, p. 298-299).

Las sceciones delpadas sagitales (Limina 10, fig. 2¢) permiten apreciar
o aspercto caracterivtico con la Gltima cimara dando la improsin que tiends
a descnrollasse v un ootorio dessrrallo, Pared bilamwlar 3 seplos modera.
damente encorvados, engrosados en su porcida intetna, com un canal seps-
rando la lamels interna y externe (limina 13, fig. la), que se bace mis
notorio en la porciém cosanchada bordeando bos fordmencs

Las socciones delgadas aviales (Fimina 10, fize. 2b.c; limvina 13, figs.
1be) presentan wns muy notoria similitud com Romlipore oppennivios
(Resz). Es deciy, Ia testa e biconvexs, com un ombligo amplio v Ia peri-
jeria egeds, con ens biem formada quilla, Pared bilamelas, perforsds pro-
vista de uma sola quilla, sepén o caracteristico del pénero, tendiendo a
dicotomizarse on ciertos casos. La lmina 15, figs. lae permite apreciar
detalles de la quilta,

Dimensiones :
DAIENEI0 IEYIT s cratennnauncasunany entre 59 y 61 mm
Esposor mayor ....ovvvvvnniinnienn.. cntre .17 y 24 mm

Hipotipos: Depositados en la Coleceiln Micropaleostoligica ded Instivato

de Geologia (IGM-) y en la Codeccidn Micropaleantoligica del Institmo
Cubaco de Recursos Minerales (ICP.), bajo los sdmeros: TGM.1899-Mi
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(imima 3, figs. 20¢). IGM18T8ME (limira 10, fig. 2a; lamina 13, fig
1a). IGM-1880. M (limina 10, fig. 2b; limins 13, figs. 1b<) « ICM- 1579
Mi (lamins 10, fig. 2c; lamina 15, figs. 14, ¢). Ademis, hipotipos no ilustra-
doe con los nimeros 1CP-40R5Mi ¢ IGM 19080 (para la mwestra Eche-
10.61 1, 1CP 4082 Mi » 1GM 1909 Mi (para la muestra Febe 61610,

Presencia en Cube: Se identificd en las muestras Eche-39-61 y Echo 6161,
No habia sido meacionada con asterioridad para ese pais, ausque ey posible
que alganas do las citas como Retelipova appenaizica de clertos informes
inédises correspondieran o esta especic.

Rombipora greenhornensis (Morrow )
(Lam. 5 fipe Sac; i 10, figs, Sa5; lima 13, fige 20b)

Globorosaliz greenbornensts Mosmmow, 1934, Jour, Paboors, v. &, p 199, e 30, 0g L,
Plansiing greesdorsensis (Mareew ). Crsumay, N0, Coctr. Cushae Lab. Feram.
Res. v Mo g 2, p. 37, Um. 7, fig. L
Costmas, 198, Unlted Seatrw Geol. Survey, Peol. Papes, 206, 9. 159, lin. 65 fig. &
Rootigors plodatrsnoemsides Sigal, 198, Hev. Jmt. Francas Péral, v. 3 n 4
o W0 lae 1. iz 4@ Nm, 2. Tge 350
&t& 1952, g‘w Glol, Tateen. XIX Sea Alirie, Mo Reg Ser Lon, 3 p. 25,
bt
Macs v Zrar, 19535, Fe Geol Melvetior, v. 47, 2. 1, o ), B 4, fig. T
Pavsrn v Brow, 1955, Pal 2 opt LM A e b
Tholmanainells Mrotmemi Secat, 1982, Res, best, Frangale Pésel, v 3, o 4 p. M2,
l‘.. ‘. ‘;& s; “-. 2. ﬂ@. ‘, .C. '
Brase ez, 1952, Mieist, Yoass ¢ Hidrocarls, Bel, Gesl. Veneracle, v 2, n 4
uﬂh.?.lip!:hﬁ.%& :
e [ T L C;ar. Géol. Tiners. NIX Ser. Alpiric, Men, Rog, »or. 1, o 35, p 26,
teato
‘Yll-l. ‘ﬂ w: Anf. !'f*‘“ M P'Q“'u v, 6. |~ N ““2. (L .!'“o “" ‘s' ,k lo
Baoxwinavx v Huows, 1956, E Geol, Helvetise, v 88, o 2, o 533
Globoratodia decocsta. Cuswnax y Tose, 1948, Contz, Ceshwan lab Foram Kes,
v, ok P . 97, lam. 1, fie. 21
Clobotrmrcane [Tbalmenvineiley brotseni Sigsl Motsoo, 1989, Eclegae Gesl. Hel
vetlae, v. 42, 0. 2, p 585, fgn wxe 9 (10
Resslipors appeoainice (Hema)  Semsortva, 1963, fpernm) Trady Ve, Neli,
Niuko lsledos, Geol Razwed feat. = scr, v M p. 139, lim. 1, Eon 72 (0
lim 1, fige, 56; ne m. 2, lign 17),
Glalowrunrane ma.nt:-) sledormencansidar Sigal. Kiwrws, 1555, Cestr, Coshoman
Foind Feram, v. 6, pt. & p. 113, laes 18, fig. 1.
Clobotranomna | balmenninelics sy Nirras, 1255, Contr, Cushesan Found Foeam.
Bew v. 6, pt. 3, p. 115, Ym, B fige. da<
lstotrancawa 6. &3 indes KOvrix Costr, Cadonin Found Feeamn. Hen,
v. .00 2 W i & g Jae.
Thsimmsninerta arccnhernensis 1Morrow), Baoxnisaxs 3y Beown, 1998, Eclogac
Geol. Helvetiae, v. 8, 0 2, p 58, Liw. 20, ligs. 79
Glslotrancara  (Rotelipers) ?almh dodsivunconcides Sigal. Gaseoun, 1557,
Cootr. Caskmar Feved, Foeam. Ren, v & g0, 3, p O, lim. 9, fip. T
Recalisnes (ootsond (Sigald, Rorur, Locmicw y Tarrax, 1957, Usited Staces Nat
Mas. Ball, 215, p. 41, lim 9 fig 7,
Retodipers greeshornensls (lorrew ). (o y Tarrax, 19490, Micropaleontolegy.
v. . n 3, o 99000, Lk T, fign. 50
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Especie relotivaments abundarte, mostrando los cjemplares completes
Jos raspen morfolbgices externos caracteristicon de la especie.

Las secciones delgadas en pemeral permiticron apreciar la pared de tipo
radial bilamdar con todas sus estructuras

Las sccciones axiales esuestean ls forma general de s teta, on o
lsdo «spiral moderadamente convexo y s lado nsbilical com las cimaras
mas Jevantadas. Se nota la exbaencis de la banda carinal imperiorada con
una sola quilla tamto en lus veclias isteriores de la testn como en las exte-
rioves. La quilla de las cimaras de In diltima vucita e relatnamscnte engro-
sads y tiene un canal interios, siendo morfoligicamente caracteristica del
género, segin Reiss (1957, p. 131.132).

Las scotiones sagicades muestran la forma general, con Ba perifenia muy
poco lobulada, sepdos mwy motoriamente arqueados v la dltima cimara coe
un desarrollo moderado.

Las secciones delgadss axiales de Rotalipore greealoraensis | Morrow )
difieren fundamentalmente de las de Rotalipora erodote 1Sizal) en que
mwdhd»«pcrd motorigmente mbs elevado, en tando que on b
sagitales ol némero de chosmras de s Gltima vuedta o mcnor, la periferia
s notorlamente lobolada v la dltima cimera ticoe wn desarmollo mocho
eayor, dando b imgreside de una tendencia a desensollarw,

Desgraciadomente el mal miado de prosenvacin do algunos de lm
eiernpdares no permitid observor mmaveres detalles acerca de M etructur

interma.
Dimenssores :
Didmetro maver .....coveiceainiias eotre 33 v 73 mm
Espesor mayor .....cocvvninnnininns estre 15 v 26 mm

Hipotipoa: Depositados en la Coleccion Micropaleantologica del Inedituto
de Geologia (IGM-) ¥ en la Coleccion Micropaleontolizica del Instituto Ce-
bare de Recursos Minerales, bajo bos nésnercs: IGM1900.Mi (limica 5, figs.
Za-el, IGM-1890-Mi (limine 10, fke. 2a), FGMO907Mi (limina 10, fig. 3b;
laming 13, fipe. 24, b). Higotipos oo ilestrados bajo los mimeros [GM-J90E-M;
e ICP 4085 Mi (para b muwestra Lehe 59610, IGMINAMI o [CP-40E2-M
(parz la svestra Eche-61.61).

Presencia en Coba: (curre en bis muestras Fobe- 3961 v Eche61-61. Se
encuentra con frecuenwia redepositada ea sedimentos del Creticico Supwerior
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mis joves (CampanianoMaastrichtiano), tanto en mucsiras de subsoclo
Jolm.mpdrolﬂa.mmﬁdahf%hﬁ.ddomudlm
ssterioridad pars la Jsla de Cuba en publicaciones cientificss, aunque era
conocids segin alrenos informes micropalecatologicos inddios.
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