CariTuro IV

Formaciones secundarias de la
Cueva de Bellamar

(SEGUNDO CICLO)

¢Qué son las formaciones secundarias?

Espeleologicamente se conocen bajo el nombre de
“formaciones secundarias” aquellos depoésitos calcareos
como las estalactitas, mantos, etc., que se han formado
en la caverna después que ésta ha sido desaguada, es
decir hallandose en su “segundo ciclo”. El proceso se-
cundario consiste en un revestimiento, de adorno, que
puede inclusive tapiar, rellenar o cubrir los salones re-
cién formados por la disolucién-abrasion de la roca don-
de se abre la caverna. El material de que se originan las
“formaciones secundarias” o depédsitos cavernarios pro-
viene del carbonato de cal que en disolucién arrastra el
agua subterranea, carbonato que es depositado en los
techos, paredes y suelos de las cuevas.

En Bellamar estos depositos no han tenido mucho
tiempo para desarrollarse y esto se debe al corto tiempo
que la caverna ha estado libre de las aguas subsuperfi-
ciales, que impedian el crecimiento de las estalactitas y
otras concreciones. Dicho de otra manera: a nuestro jui-
Cio esta cueva hace poco tiempo (geologicamente ha-
blando) que abandoné su primer ciclo, en que estaba re-
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Fig. 5.I.leS'I'lNTOS TIPOS DE FORMACIONES SECUNDARIAS
(De W. M. Mc Gill)

1.—Est. agujiforme.

2.—Est. cénica,

3.—Est. doble.

4.—Est. alargada.

5.—Est. esferiforme.

6.—Est. incrustaciones
res.

con nodula-

7.—Est. con incrustaciones guijarri-
forme,

8—FEst. en hileras.

9.—Est. secundaria.

10.—Est. esponjiforme.

11.-—Est. con helictitas.

12.—Otra variedad de est.

13.—Est. cénica.

14.—Est. de tope redondeado.

15.—Est. en forma de poste.

16.—Est.

17.—Est.

de tope ahuecado.
escalonada.

18.—Est. con incrustaciones guijarri-
forme.
19.—Bloques derrumbados.
20.—Blogue caido con estalactitas.
21.—Estalactitas y estalagmitas en un
“banco” de la pared.
22.—Columna con estrechez central.
23.—Columna formada por el creci-
miento mutuo de una estatalag-
mifa y una estalactita.
24.—Estalactitas “orejas de elefantes”.
25.—Techo erizado de est.
26.——~Manto que nace de la pared.
27.—Estalactitas agrupadas.
28.—Manto que pende de un “banco”.
29.—Represas en el suelo.
30.—Represas superpuestas en terra.
Zas.
31.—Fuentes en forma de cipula.
32—Forma hueca en el suelo.
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pleta de agua. El hecho de que en Bellamar se observa
un “manto’, el de “de Colén” que tiene 12.5 metros de
altura y otras grandes formaciones “cascadas’’, como “‘La
Media Naranja" y “Las Cataratas del Niagara’’, se debe
mas que nada al rapido crecimiento de estos depositos
por las constantes destilaciones del agua vadosa que
circula por los terrenos margosos de la region. Estas
aguas infiltradas son a veces verdaderos chorros cons-
tantes, como los existentes sobre las fuentes de “La Ju-
ventud” y “del Divorcio”. Igual ha debido suceder con
el “"Manto de Colon”, formado por una pequefia corrien-
te vadosa que caia desde lo alto de la pared sur del
“Salon Gotico”, originando en un tiempo relativamente
corto, esta maravillosa formacion. Para reafirmar nues-
tro criterio exponemos otra prueba de lo extraordinaria-
mente rapido que han crecido y crecen atin las estalacti-
tas de Bellamar: en el “Salén de las Rejas” (del Ramal
Occidental de la cueva) se construyé por el 1920, una
reja de hierro sobre la cual ya se ha formado una blan-
quisima concrecion de calcita de 11.5 cm. de espesor y
directamente debajo se ha formado, por sedimentacion,
una costra estalagmitica de varios cm. de grosor. Si en
30 afios ha crecido una estalactita 11.5 ¢m. de longitud,
en un siglo, de persistir las mismas condiciones ambienta-
les, habra crecido unos 38 cms. Si aplicamos estos datos
(por mera curiosidad) tratando de averiguar, con este
método tan poco exacto, la edad de "El Manto de Co-
lon™ veremos que éste se ha formado en unos 32 siglos.
(Ver fig. 60).

n cuanto a otras investigaciones encaminadas a
conocer el tiempo de crecimiento de las “‘formaciones se-
cundarias” hemos de repetir con el Dr. William J.
Stephenson, ex-Presidente de la National Speleological
Society, que “Corrientemetne se cree que cada mil afios
se forma una pulgada cibica de deposito de cueva. Sa-
bemos por observaciones positivas que bajo buenas con-
diciones tales depésitos pueden crecer tan rapido como
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ESTALACTITAS Y HELICTITAS

Fig. 52.—A la izquierda se destaca una fina estalactita en cuya punta
asoma una gota de agua, agente formativo de su desarrollo vertical, pues
al caer hacia el suelo deja las sales de cal que lleva en disolucion. En la
mitad derecha de la fotografia aparecen otras estalactitas cruzadas por
algunas finisimas helictitas. (Foto Anibal Sosa Zapico).

una pulgada por afio”’, (Ver W. J. Stephenson: “What
ve know about cave’, Bull. of Nat. Speleological So-
ciety, No. 8, Jul. 1946, Washington, D. C.).

También se ha supuesto que el “Pilar de la Consti-
tucién’’, una de las mayores estalagmitas del mundo (al-
tura 35 pies. circunferencia en su base 75 pies), existente
en la Wyandotte Cave ha ido creciendo a razén de una
pulgada cubica por siglo.

Pasemos ahora a enumerar muy brevemente las for-
maciones o depositos secundarios existentes en la Cueva
de Bellamar. (El lector debe observar la fig. 51 en que
estan dibujadas, numeradas y clasificadas todas las for-
maciones secundarias que se desarrollan en las cuevas.
De esta manera al enumerar tales formaciones de Bella-
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mar podemos catalogarlas de acuerdo con ese esquema,
muy usado por los espeleclogos de habla inglesa. (A las
formaciones de cristales de los lagos de Bellamar dedi-
camos todo el siguiente capitulo).

Estalactitas.

Las estalactitas de la Cueva de Bellamar gozan de
justa fama mundial. En la gran obra '‘Historia Natural”’
de R. Candel Vila, editada en Barcelona (1927) se ex-
pone que esta caverna matancera es la de mayor belle-
za, en las cuales las estalactitas son transparentes y cris-
talizadas™; también en la “"Mineralogia'' escrita por el
Prof. Klockmann, de hecho se cita a Bellamar como
ejemplo de localidad tipica de estalactitas de calcita cris-
talina; “Estalactitas en numerosas cavernas; pero espe-

ESTALACTITAS EN HILERA

Fig. 53.—Aqui podemos ver una formacién tipca de las llamadas “esta-
lactitas en hilera”, originadas a lo largo de una fractura del techo (“Falla
de Bellamar”) que permifié la facil infiltracién de las aguas subterrineas.
Esta seccién corresponde a la “Galeria Escondida”. (Foto A. T. Quintana).
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ESTALACTITAS EN HILERA

Fig. 54.—Otro grupo de ‘“estalactitas en hilera”, situadas en el techo de
la “Galeria de los Dos Lagos”, perteneciente al Ramal Occidental de la
Cueva de Bellamar. (Foto Alberto T. Quintana).

cialmente en la de San Valerio. cerca de Mondrogoén,
equiparables a las de las cuevas de Bellamar, Matanzas,
Cuba”. (Ver F. Blockmann y F. Bandohr: “Tratado de
Mineralogia™ (702 pags.). Version de la 12° ed. alema-
na por el Dr. Francisco Pardillo, Edit. Gustavo Gili,
S. A., Barcelona, 1947).

Estas estalactitas se observan a través de casi to-
das las galerias de Bellamar, existe aqui una variedad
tan notable de estas formaciones como tal vez no la pre-
sente ninguna cueva cubana.

Estalactitas en hileras: La disposicion de la cueva,
rajada en dos por la “Falla de Bellamar’" ha facilitado
el paso rapido a las aguas vadosas que han originado en
esa fractura numerosas estalactitas alineadas (“estalac-
titas en hileras™) que ofrecen un bello espectaculo, pues
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ESQUEMA DEL DESARROLLO DE UNA ESTALACTITA

<iiig St i

Un intersticio de la
roca del teacho de la
cuava permlte el go-
teo libre del agua
infiltrada, que forma
una delgada capa de
carbooato de cal al La estalactita con-
evaporarse, tinua su desarrolle
en forma de aguja
shuecada hasta que
se obstrucciona el
conducto central. En la tercers etapa
del desarrollo,ya
obstucclionado el con-
ducto -central de la
astalactita, el agua
infiltrada corre a lo
largo de la superficie
Corte exterior, formando un
A— @——-—B cono,

Corte transverssal de la
naciente estalactita,
viendose el conducto Corte
central por donds cir-
cula la gota de agua.

Corte transversal de una esta-
lactita en pleno desarrollo,
viendose como esté constituida
su estructura interna por capas
concentricas, igual que la cor-
teza de un arbol.-

A.N.7.




ESTALACTITA DOBLE

Fig. 56.—Ejemplar de “esta-
lactita doble” de la Cueva
de Bellamar. Nétese el naci-
miento de una helictita en el
lugar donde la estalactita se
bifurca. (Foto del autor).

ESTALACTITA DEL TI-
PO “ALA DE MARIPOSA”

Fig. 57.—Este tipo de esta-
lactita en forma de “ala de
mariposa”’ no se desarrolla
simplemente en la direccion
vertical, sino que crece la-
teralmente, como un abanico.
Tamafio del ejemplar: apro-
ximadamente igual al de la
fotografia. (Foto del autor).



ESTALACTITAS

Fig. 58.—Tres ejemplares de estalactitas alargadas, muy abundantes en
todas las galerias de la Cueva de Bellamar. Estan constituidas por calcita
de aspecto vitreo. (Foto del autor).
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ESTALACTITA ESPON]IEORME

Fig. 59.—Ejemplar de “estalactita esponjiforme” procedente del “Salén
de las Rejas”. Muestra toda su superficie cubierta por miles de espiculas
: de cristales de calcita. (Foto del auror).

semejan cortinas de flecos puntiagudos. Son notables las
existentes en el “Salon de las Rejas” y la formacion co-
nocida por "El.Arco Iris”, frente al "Bafio de la Ame-
ricang -, (Ver;:tigs 52, 53y 19).

Estalactitas conicas: En el ""Salon Gotico”” ha cre-
cido un numeroso grupo de “Estalactitas conicas” llama-
do “Las Zanahorias'' (fig. 13) por la semejanza que
ofrecen con este vegetal. Otras estalactitas de este tipo
abundan en-easi todas las galerias de Bellamar, especial-
mente en la parte sur del’ "Salén de los Derrumbes’ (fig.
37-a) y otras que se distinguen por su gran tamafno, como
la llamada “Espada de Damocles”, que tiene 1.90 metro
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NACIMIENTO DE UNA ESTALAGMITA

Fg. 60.—En el “Salén de las Rejas” se puede observar como el goteo del

agua cargada de carbonato de cal, ha ido cubriendo el suelo primitive con

una costra estalagmitica posteriormente a la colocacién de la verja de
hierro. (Foto del autor).

de longitud por 0.50 metro en el lugar en que se une al
techo (fig. 18).

Estalactitas agujiformes: son largas y muy finas.
Abundan especialmente entre los grupos de helictitas.
Generalmente en sus primeros tiempos de crecimiento las
estalactitas manifiestan esta forma de finas agujas, en
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ESTALACTITAS Y HELICTITAS

Fig. 61.—Laberinto de finas R{delicadas estalactitas cruzadas por miles de

helictitas casi transparentes. Nétese cémo algunas de estas dltimas forma-
ciones siguen lineas horizontales, inclinadas, curvas, espirales, circulos.
Esta vista corresponde al “Salén de las Esponjas”. (Foto A. Sosa Zapico).

que predomina un conducto central relativamente gran-
de y por donde circula el agua vadosa. (Fig. 61).

Estalactitas bifurcadas: son aquellas que tienen dos
cuerpos estalactisticos unidos en una estalactita superior.
Menudean en Bellamar. Incluimos en el presente trabajo
la fotografia (fig. 56) de un bello ejemplo de esta for-
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; HELICTITAS :
Fig. 62.—Vista tomada en la pared norte del “Salén de las Damas”, en que -
podemos apreciar una helictita en forma de anzuelo. Obsérvese cémo la
parte superior presenta huellas de hollin, de los antiguos tiempos en que
la cueva era iluminada por antorchas; sin embargo la parte ascendente de
la helictita estd completamentte limpia, indicandonos, tal vez, que crecié
después que esta formacion estaba libie del hrmo de las antorchas. (La
iluminacién eléctrica de Bellamar se inauguré después del aio de 1920).
(Foto del autor),

macion, tomada sobre el techo del “Lago de las Flores
de Piedra". Estas “estalactitas bufurcadas” reciben tam-
bién el nombre de “estalactitas dobles’.

Estalactitas con helictitas: Son las estalactitas de
cuyo tronco o cuerpo parten una o varias helictitas. (Fig.
61

Estalactita del tipo “oreja de elefante”: Son las que
caen del techo a manera de finos pliegues. Existen en
la "Galeria de Hatuey"".

Estudio especial merecen las “estalactitas esponji-
formes”, llamadas asi porque su redondeada superficie
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HELICTITA

Fig. 63.-— Helictita semejan-
te a una garra. Del cuerpo
estalactitico (vertical) par-
ten varias ramificaciones he-
lictiticas. Este ejemplar pro-
cede de la “Galeria de la
Fuente”. Tamafo: aproxima-
damente igual al de la foto-
grafia. (Foto del autor).

HELICTITA

Fig. 64.—Tipo de helictita

muy semejante al anterior.

Este ejemplar procede de la

“Galeria de la Fuente”. Ta-

mano: aproximadamente igual

al de la fotografia. (Foto
del autor).



HELICTITA

Fig. 65.—Helictita cruciforme. Pendia de la “Galeria de Santos Parga’.
Tamaiio del ejemplar: aprozimadamente igual al de la fotografia. (Foto
del autor).

presenta las rugosidades o espiculas caracteristicas de
las esponjas. En el “Salon de las Esponjas” de Bella-
mar se hallan los mas grandes ejemplares de este tipo
de formacion secundaria. También lo hemos hallado en
el “Salén de las Rejas” y en otros rincones de la cueva,
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Alcanzan estas “esponjas’ (las mayores) 1.50 metro de
altura. Los miles o millones de espiculas que presenta esta
formacion son verdaderos cristales de calcita, cuyos cor-
tes transversales muestran una configuracion de peque-
fios triangulos casi equilateros, algunos constituyendo
“agregados de cristales” o incrustaciones de unas espicu-
las en otras. Hemos cortado transversalmente el cuerpo
de una estalactita de este tipo, pudiendo apreciar su se-
mejanza con otras estalactitas vulgares, es decir, forma-
das por carbonato de cal (sin aspecto vitreo) presen-
tando su conducto contral longitudinal por donde circula
el agua de infiltracién. Lo extraordinario de esta forma-
cion es el revestimiento de diminutos cristales que ya he-
mos citado y que la envuelven completamente. Este reves-
timiento cristalino debié formarse en el agua, al igual que
los cristales del “Lago de las Dalias”, del "Bafio de la
Americana’’, o del “Lago de las Flores de Piedra". Por
otra parte sabemos que las estalactitas no pueden crecer
debajo del agua, puesto que el carbonato de cal de que
estan formadas no puede haberse concrecionado en for-
ma de huso en un medio liquido. De aqui deducimos que
luego de haberse cerrado el “primer ciclo” de la Cueva
de Bellamar ésta hubo de quedar desaguada, al menos
parcialmente y en este tiempo pudieron crecer algunas
estalactitas hasta que un ascenso del nivel de las aguas
freaticas (aguas de saturaciéon) inundé de nuevo la ca-
verna; en estas condiciones pudieron desarrollarse, alre-
dedor de las primeras estalactitas, los cristalitos que pre-
sentan ‘‘las esponjas’’. Un nuevo descenso del nivel fre-
atico por debajo del piso de la caverna hizo posible que
ahora podamos contemplar tales formaciones, libres de
las aguas.

Finalmente debemos agregar, sobre las estalactitas,
que éstas se forman de la siguiente manera (fig. 55): El
acido carbénico que contiene el agua vadosa al correr por
entre la roca calcarea va disolviendo el carbonato de cal
que contiene dicha roca, el cual es depositado nueva-
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HELTCEEIEA

Fig. 66.—Otra forma de helictita en que
predominan las lineas rectas. Procede de
la “Galeria del Lago”. Tamaiio del ejem-
plar: aproximadamente igual al de la fo-
tografia. (Foto del autor).



S
nente en el techo o paredes de la cueva cuando el exceso
de acido carbénico escapa, produciendo con el correr de
los tiempos las tan mencionadas estalactitas.

Estalagmitas: en cuanto a estos depositos abunda el
tipo “'conico’, asi como la “de tope redondeado’’ y la
“estalagmita en forma de poste’’. Otras estalagmitas de
Bellamar adoptan formas irregulares como la nombrada
"El Guardian de la Cueva” (fig. 12), situada frente al
“"Manto de Colén”.

Columnas: Se forman por la union de una estalag-
mita con su correspondiente estalactita. Existe una gruesa
columna a la entrada de la “Galeria de Hatuey" (no lejos
del "Gético”) que muestra en su centro una fractura
transversal que la ha dividido en dos partes, indicando-
nos claramente un movimiento sismico local, en que fallo
el piso de la cueva, quebrando la columna. Estas fractu-
ras existen de manera mas notable en la “Galeria Blan-
ca’, no lejos del “Salén de las Rejas”. Otras bellas co-
lumnas existen en el “Salon Gético'’ y en el "Bafio de la
Americana’’,

Mantos: son formaciones secundarias que crecen ge-
neralmente desde lo alto de una pared y son originados
por la fluencia del agua vadosa cargada de carbonato de
cal. Reciben este nombre porque sus irregularidades se-
mejan mantos de telas plegadas. El mas célebre “‘manto’’
de Bellamar, y de Cuba, es el de “Colén”’, que mide 12.5
metros de altura.

Cascadas o derrames: también se deben a la fluen-
cia del agua vadosa que al correr por las paredes de la
cueva va depositando ciertas concreciones a manera de
pétreas cataratas. De éstas tenemos el magnifico ejemplo
de “"Las Cataratas del Niagara” y “La Media Naran-
ja”". Cuando de las “‘cascadas penden estalactitas alarga-
das estonces reciben el nombre particular de “érganos”
(tigil7).

Otra curiosa formaciéon que hemos podido estudiar
en la cueva de Bellamar es la zinolita gue se origina en
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HELICTITA

Fig. 67.—Helictita en forma de circulo. Pendia del techo

de la “Galeria Escondida” tal como aqui se presenta.

Tamaiio del ejemplar: aproximadamente igual al de la
fotografia. (Foto del autor).

los lagos subterraneos que presenta esta espelunca. So-
bre las quietas aguas se van depositando finisimas capas
de carbonato de cal que por cualquier motivo luego van
a parar al fondo para dejar libre la superficie del agua
y permitir la formacién de nuevas capas carbonatadas.
Estas, al caer suavemente en el lecho de los lagos se van
sedimentando y soldando y al ser extraidas de su medio
se muestran semejantes a las gruesas paginas de un libro.

Ver fig. 33.
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Estudio especial de las Helicticas.

Una de las curiosidades mas notables de la Cueva
de Bellamar son las helictitas, formaciones secundarias
casi transparentes y brillantes, que crecen desde el techo
y paredes de la cueva. Su crecimiento no se realiza como
el de las estalactitas, en un proceso rectilineo de arriba a
abajo, siguiendo la ley de Ia gravedad, sino que contra
toda légica aparente se desarrollan haciendo espirales,
cerrandose en circulo, formando tirabuzones y las mas
fantasticas figuras. Han recibido e nombre de helictitas,
vocablo formado por la voz “‘heliks” que significa “espi-
ral”, aludiendo a una de las mas comunes formas de
estos depositos cavernarios.

Las helictitas son minerales cristalinos (no tipica-
mente cristalizados) es decir que no adoptan formas re-
gulares como los poliedros, pero su composicién quimica
es de calcita, igual que la de los cristales tipicos de los
lagos de Bellamar. Son, como las estalactitas, formas cris-
talinas libres, es decir que el mineral al constituirse ad-
quiri6 libremente su forma, sin ninguna influencia que lo
moldeara.

Hoy no existen dudas acerca de Ia formacién y des-
arrollo de las estalactitas: se deben a] goteo del gua que
cargada de ciertas sales deposita éstas en el techo, como
ya dejamos explicado. Como el agua cae casi vertical-
mente siguiendo la ley de gravedad, la estalactita crece
en esta misma direccién siguiendo un eje vertical: pero
las helictitas, que a veces nacen de una estalactita toman
figuras en circulos, espirales o simplemente desarrollan-
dose en angulos oblicuos al vertical, planteando asi un
problema en cuya solucién han trabajado algunos cienti-
ficos sin hallarle una real y satisfactoria explicacion. In-
clusive la definicion de la palabra “helictita” es cosa dis-
cutible hoy en dia. En “A Glossary of Speleology”’
(compilado por el Dr. Martin H. Muma y Katherine E.
Muma, Bull. of Nat. Speleological Society, No. 6, Jul.
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HELICTITA

Fig. 67.—Helictita en forma de circulo. Pendia del techo

de la “Galeria Escondida” tal como aqui se presenta.

Tamano del ejemplar: aproximadamente igual al de la
fotografia. (Foto del autor).

los lagos subterraneos que presenta esta espelunca. So-
bre las quietas aguas se van depositando finisimas capas
de carbonato de cal que por cualquier motivo luego van
a parar al fondo para dejar libre la superficie del agua
y permitir la formacién de nuevas capas carbonatadas.
Estas, al caer suavemente en el lecho de los lagos se van
sedimentando y soldando y al ser extraidas de su medio
se muestran semejantes a las gruesas paginas de un libro.

Ver fig. 33.
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Estudio especial de las Helicticas.

Una de las curiosidades mas notables de la Cueva
de Bellamar son las helictitas, formaciones secundarias
casi transparentes y brillantes, que crecen desde el techo
y paredes de la cueva. Su crecimiento no se realiza como
el de las estalactitas, en un proceso rectilineo de arriba a
abajo, siguiendo la ley de la gravedad, sino que contra
toda logica aparente se desarrollan haciendo espirales,
cerrandose en circulo, formando tirabuzones y las mas
fantasticas figuras. Han recibido el nombre de helictitas,
vocablo formado por la voz “heliks” que significa “espi-
ral”, aludiendo a una de las mas comunes formas de
estos depositos cavernarios.

Las helictitas son minerales cristalinos (no tipica-
mente cristalizados) es decir que no adoptan formas re-
gulares como los poliedros, pero su composicién quimica
es de calcita, igual que la de los cristales tipicos de los
lagos de Bellamar. Son, como las estalactitas, formas cris-
talinas libres, es decir que el mineral al constituirse ad-
quiri6 libremente su forma, sin ninguna influencia que lo
moldeara.

Hoy no existen dudas acerca de la formacion y des-
arrollo de las estalactitas: se deben al goteo del gua que
cargada de ciertas sales deposita éstas en el techo, como
ya dejamos explicado. Como el agua cae casi vertical-
mente siguiendo la ley de gravedad, la estalactita crece
en esta misma direccién siguiendo un eje vertical; pero
las helictitas, que a veces nacen de una estalactita toman
figuras en circulos, espirales o simplemente desarrollan-
dose en angulos oblicuos al vertical, planteando asi un
problema en cuya solucién han trabajado algunos cienti-
ficos sin hallarle una real y satisfactoria explicacién. In-
clusive la definicién de la palabra “helictita’ es cosa dis-
cutible hoy en dia. En “A Glossary of Speleology”
(compilado por el Dr. Martin H. Muma y Katherine E.
Muma, Bull. of Nat. Speleological Society, No. 6, Jul.
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1944, Washington, D. C.) se define como “‘una contor-
neada rama proyectada, de carbonato de cal, hallada en
las cuevas. Ocurre con mucha variedad de forma. . e en
el “Webster's International Diccionary (citado por R.
Holden) se dice que una helictita es “una forma curiosa
de estalactita’; el mismo Holden (Ver R.J. Holden:
“Notes On Certain Cave Deposits’, Bull. of the Nat.
Speleological Society, No. 4, Sep. 1942, Washington,
D. C.) explica que en vista de lo complejo de las formas
“no estoy preparado todavia para dar una definicion fi-
nal. .., agregando: “me inclino a considerar una helic-
tita como un deposito cavernario de mineral carbonatado,
formado en una atmosfera saturada de vapor de agua,
bajo la fuerza de la cristalizacion. . e > Bajo ellaide-
ben ser incluidos estructuras que mineralogicamente es-
tan compuestas de aragonita, de dolomita y de calcita™.
En otros libros menos técnicos las halictitas se dan
a conocer con el nombre de “formacion tipo misterio’,
como en ‘‘Las Maravillas del Mundo y del Hombre",
Edit. Ibérica, Barcelona, sin fecha de publicacion).

El término “helictita”’, en la Espeleologia cubana,
ha sido divulgado por el autor. Anteriormente a nuestros
trabajos solo se habia hallado este tipo de deposito en la
Cueva de Bellamar, siendo llamado por Betancourt (ob.
cit.) * “forma coraloidea”’, aludiendo a su extrafa forma
de corales ramificados: “Alli, dice, principia la cristali-
-acion de forma coraloidea, tan abundante como porten-
tosa, pues llena casi todo el ambito del fondo del salon
y reviste la boveda y paredes de la galeria de la izquier-
da’ (se refiere a la Galeria de Hatuey). “Esa cristaliza-
cion, por una ilusién optica, esta envuelta en una neblina
candida y transparente como el alcanfor y al través de
esa gaza de cristal se ven en todas direcciones, tubos de
todos gruesos, ya rectos, ya encorvados que se retuercen,
se confunden, se ramifican, se rizan como una sutilisima
escarola, se entretejen con una randa, se cubren de agu-
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HELICTITAS

Fig. 68.—Tipo de helictitas en que predominan las lineas circulares y semi-
circulares. Tamado de los ejemplares: aproximadamente iguales a los de la
fotogratia. (Foto del autor).

jas horizontales y oblicuas, se afiligranan en fin tan pas-
mosamente, que la vista se fatiga ante aquél poliedro es-
pléndido, que tiene la transparencia y blancura del mas
exquisito alabastro que centellea a trechos como el dia-
mante, descomponiendo la luz en mil y mil iris. . ."

En Cuba hemos logrado hallar helictitas en cuatro
cuevas, exploradas por la Sociedad Espeleolégica de
Cuba. Tratando de aportar y deducir algunos datos so-

bre el origen de las helictitas vamos a fijarnos primero
en los siguientes hechos:
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Primero: Las helictitas crecen en formas siguiendo
lineas no verticales, a menudo curvas.
~ Segundo: Su constituciéon quimica es de calcita (Ca
CO:) de aspecto vitreo. Las helictitas tienen sus extre-
mos terminales (puntas) muy suavizadas.

HELICTITA

Fig. 69.—Helictita de forma irregular. Fué localizada en el “Salén
de los Fésiles”. Tamano del ejemplar: aproximadamente igual al
de la fotografai. (Foto del autor).

Tercero: Las cuatro cuevas cubanas en que hemos
visto helictitas presentan la siguiente peculiaridad cons-
tante:

a) La cueva de Bellamar permaneci6é cerrada, sin
entrada visible, desde su origen hasta 1861, en que fué
abierta artificialmente por el hombre.
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b) La cueva del Agua (en la Sierra de Casas, Isla
de Pinos) también estaba totalmente cerrada hasta que
se abrié un tinel descendente en una mina de cobre que
existe sobre la gruta.

c) La cueva de Juanelo Piedra, en Quivican, provin-
cia de la Habana, tiene actualmente dos entradas, una
abierta artificialmente en el pasado siglo y otra formada
por desplome del techo, en época reciente;

d) La cueva Maravillosa, situada préxima a la ciu-
dad de Trinidad, Las Villas, tiene una sola abertura for-
mada naturalmente, pero se puede deducir que ésta no
existia en un principio, pues debi6 abrirse en la falda de
un antiguo valle fluvial cuando la excavacion del valle
puso de manifiesto la cueva. (Segun el citado Holden
“parece bastante cierto que las helictitas de las Cuevas
de Skyline, cerca de Frontroyal, Va. E. U. A., fueron
formadas en pequefias camaras que estaban bastante ce-
rradas y en las cuales el aire estaba estancado y la at-
mosfera saturada con vapor de agua’).

De lo anterior, muy especialmente de los apartados
a, by c, sacamos la conclusion de que las helictitas se des-
arrollan en cuevas cerradas, donde las corrientes de aire
eran nulas, y ademas, en un medio atmosférico saturado
de vapor de agua.

Cuarto: Observando un gran numero de helictitas
no pudimos ver a través de sus ejes ningun orificio o con-
‘ducto longitudinal, tal como es posible observar en las
estalactitas. No obstante llevamos algunos ejemplares al
laboratorio y partiendo una le adaptamos un tubo de go-
ma como si fuera la prolongacién de la misma helictita.
En estas condiciones vertimos una solucién coloreada y
ejercimos una ligera presién de aire sobre la solucién
(dentro del tubo de goma). En cinco minutos el coloran-
te habia corrido a lo largo de la helictita a través de un
verdadero conducto capilar; con esto quedaba demostra-
do que las helictitas (al menos las varias que sometimos

— 113 —



HELICTITA

Fig. 70. — Helictita de aspecto semejante a una hélice. Localizada en el
Salén de las Rejas”. Tamaiio del ejemplar: aproximadamente igual al de
la fotografia, (Foto del autor).
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a esta misma experiencia) presentaban conducto central
(capilar) que seguia las irreqularidades de la misma. Es-
to nos indicaba que el goteo debia ser también la fuerza
que generaba una helictita, pero el goteo no a través de
un orificio macroscépico sino a través de un tubo capilar.
Como vemos la aparente contradiccion entre el crecimien-
to de las helictitas y la ley de gravedad no existe real-
mente, pues éstas debieron formarse por la fuerza de la
capilaridad.

El hecho de que las helictitas presenten ese aspecto
cristalino nos esta demostrando su formacion en un am-
biente muy himedo. Es de resaltar que en un ambiente
seco, soleado, tanto las estalactitas, como las helictitas,
y atn los verdaderos cristales, con el tiempo, pierden su
brillo y su aspecto cristalino se torna opaco.

Por lo tanto nos inclinamos a pensar que solo por
capilaridad, en un ambiente resguardado del viento y en
un medio en que exista saturacion de vapor de agua sélo
es posible el crecimiento helictitico. A una conclusién
muy parecida llegé el investigador George P. Merril: “la
capilaridad, no la gravedad, es el principio controlador
que da la direccion a la solucién que lleva la caliza (car-~
bonato). Una pequefia gotica de calcita cristalizada en
la extremidad no sesefiala, probablemente, otra direccion
hacia abajo; la direccién de la préxima gota es controla-
da en parte por la primera, donde el mismo proceso se re-
pite”. (Ver George P. Marril: “On the formation of sta-
lactites and gypsum incrustation in caves’, Bul of The
National Speleological Society, No. 7, Dic. 1945,
Washington, D. C.)..

En las figuras 52, 61, y siguientes, hasta la 70, ha-
llara el lector distintos tipos de helictitas halladas en la
Cueva de Bellamar.
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CapituLo V

Formaciones lcristalinas de la
Cueva de Bellamar

Concepto de Cristall.

Los minerales pueden ser amorfos o cristalinos. Es-
tos Gltimos son cuerpos que adquieren la forma de un po-
liedro de caras planas que recibe el nombre de “cristal’.
Siguiendo a los mineralogistas Blockmann, Ramdohr y
Pardillo repetiremos aqui, para conceptuar mejor el al-
cance de la palabra “cristal” que ésta se aplicé en un
principio exclusivamente a los cuerpos que se desarrolla-
ban en poliedros de caras planas. Si bien esta limitacion
poliédrica externa es el caracter mas aparente de la ma-
teria en estado cristalino, es, al cabo, una de las tantas
propiedades y no hay por que negar el término “cristal’’
a una turmalina, por ejemplo, que con tan tipicas cualida-
des haya encontrado, total o parcialmente, obstaculo, a
su libre crecimiento en la proximidad de otros minerales
circundantes. El lenguaje usual no tiene en esto firmeza,
y la aplicacion de aquella palabra no suele ser consecuen-

te en la mayoria de los tratados”. (Ver F. Blockmann y
P.Ramdohr: ob: cit).

A lo anterior debemos agregar lo dicho por Fernan-
do y Mas sobre este mismo asunto: ‘‘Respecto al concep-
to de cristal, era antes el de los minerales sélidos de cons-
titucion homogénea y forma poliédrica. ..” mas tenien-
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do en cuenta que en los cristales lo esencial no es la for-
ma exterior, sino la simetria de su constituciéon molecu-
lar, se extiende ahora el concepto de cristal a todo sélido
homogéneo cuya cohesion, variando en general segin las
distintas direcciones, es la misma en la direcciones para-
lelas, cualquiera que sea el punto del cristal del que se
parta’. (Ver M. San Miguel de la Camara y Pedro Fe-
rrando y Mas: “Geologia” 512 pags. Barcelona, 1925).

Formacion de los Cristales.

Los cristales crecen agregando la misma sustancia
quimica a la ya cristalizada de acuerdo con la disposi-
cion de sus atomos. Los gérmenes de la cristalizacién han
sido nombrados “cristaloblastos’, que son las primeras
moléculas que se han separado de una solucién, mas o
menos simultaneamente, formandose inicialmente los es-
queletos de los cristales.

Cristales de la Cueva de Bellamar.

Aunque en ciertas partes de la Cueva de Bellamar
hallamos algunos cristales simples de calcita en forma de
romboedro, las formaciones predominantes constituyen
formas compuestas de “agregados de cristales” de la-
misma especie, a veces agregados paralelos, formados
por yuxtaposiciéon de individuos de cristales de calcita
(Ca CO?’; dureza 3; peso especifico 2,7). Todos los cris-
tales hallados tienen su superficie limitadas por caras
planas. Esta clase de “agregados’ se originan por per-
turbaciones del crecimiento cristalografico, por aporta-
ciones irregulares de materia y otras causas, manifestan-
dose muy repetidamente en los agregados esqueléticos de
cristales de calcita (fig. 39) producidos porque este mine-
ral de facil cristalizacion ha frenado su crecimiento en una
determinada direccién y los vértices y las aristas resul-
tan mas favorecidos por la yuxtaposicién de materia y
entonces las caras quedaron retrasadas en el crecimiento,
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originandose asi la forma esquelética. A esta clase de
cristales pertenecen los de calcita en forma de numerosos
triangulos (cuyos lados miden unos 3 cm.) y que cubren
parcialmente al suelo de la “Galeria de los Megalocnus”,
semejando un atractivo mosaico; abundan también en el
“Lago de las Flores de Piedra” (fig. 38). Estos crista-
les triangulares muestran su parte interior ahuecada en
forma de tolva o piramide invertida. En el dltimo lago
citado, justamente al nivel de sus aguas, se han desarro-
llado estos cristales, situados curiosamente alrededor de
varias redondeadas estalagmitas, efectuando el conjunto
formas florales. Es casi seguro que los cristaloblastos
de estos cristales se formaron a expensas del carbonato de
cal que caia (y sigue cayendo atin) procedente del techo,
disuelto en las gotas de agua de infiltracién, originadora
de las citadas estalagmitas. La parte visible de esos trian-
gulos esqueléticos de calcita no presentan sus angulos re-
gularmente, pero si arrancamos uno de ellos y por su parte
inferior le aplicamos el goniémetro la medida de sus die-
dros sera de 105 grados, medida angular tipica de la cal-
cita.

En el "Bafio de la Americana” se repiten las forma-
ciones sefialadas en el parrafo anterior, pero también son
curiosas las maclas (unioén de varios romboedros) halla-
dos en su fondo (fig. 75). Estas maclas se originan, no
después que se han formado y desarrollados los dos o
mas individuos maclados, sino que desde el mismo mo-
mento que se constituyen en la disolucién los gérmenes
cristalinos éstos van naciendo juntos y engarzados.

El “"Lago de las Dalias” presenta las mas variadas
formaciones cristalinas de la Cueva de Bellamar. Este
depésito de agua forma como una gigantesca geoda, cu-
yo techo, suelo y paredes, esta completamente cubierta
de agregados de cristales, formando una drusa. Los cris-
tales aqui originados se presentan “‘implantados’ o ‘“‘sen-
tados’, es decir que se apoyan en las paredes de la cavi-
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CRISTAL DE LAGO DE LAS DALIAS

Fig. 71.— En el fondo del “Lago de las Dalias” han crecido numerosos

cristales de calcita en forma de tulipanes, presentando su interior ahuecado

(tolva) a manera de campana., Toda su superficie estd limitada por caras

planas que forman angulos, algunos de los cuales miden 105 grados.
(Foto del autor). %
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dad, de manera que el extremo libre de los cristales al-
canza mayor desarrollo, mientras que el extremo opuesto,
el inserto, no ha podido desarrollar sus facetas. Los cris-
tales de ese lago son “deformados”, que cristalografica-
mente quiere decir que su forma exterior se aleja del tipo
ideal, en esta caso del romboedro. ‘Al no estar las caras
equivalentes a la misma distancia del punto que deberia
ser centro del cristal, presentan contornos poligonales
muy diversos y hasta puede ocurrir que desaparezcan
caras. ... Esta deformacion de los cristales es casi siem-
pre consecuencia de su modo de crecer, por lo cual cier-
tas direcciones se desarrollan mas que otras, aunque tam-
bién puede deberse a fenémenos mecanicos como son las
fuerzas tectonicas y a la recristalizacion forzada,

Las llamadas “dalias” que tapizan las paredes del
lago, son agregados cristalinos que pOr su excesivo niime-
o y crecimiento simultaneo se han impedido mutuamen-
te el libre desarrollo de sus caras, aunque los “pétalos”
de las “dalias” conservan estas caras planas y algunos
de sus angulos miden 105 grados. (Fig. 29).

En el suelo del “Lago de las Dalias” crecen otros
cristales de calcita en forma de “tulipanes”, con la parte
mas estrecha unida al suelo y la superior ahuecada en
forma de tolva, originada no por disolucion sino por cre-
cimiento del propio cristal. Si practicamos un corte
transversal en cualquier parte de estos “tulipanes’” nos
dard una figura hexagonal, cuyos diedros o aristas, al-
gunas veces miden los tipicos 105 grados.

En cualquiera de los cristales descritos anteriormen-
te (tanto en las “dalias” como en los “tulipanes’’) si
producimos ligeros golpes se produciran exfoliaciones
romboédricas, indicadoras de la reqularidad de su cohe-
sién molecular. Los fragmentos en forma de romboedros
desprendidos de los cristales de la Cueva de Bellamar
ofrecen claramente el fenémeno de la doble refraccion
(birrefrigencia) ), es decir que al ser colocados sobre un
objeto nos dara una doble imagen del mismo.
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AGREGADO DE CRISTALES DE CALCITA
Fig. 72.—Este agregado de cristales de calcita fué localizado en el fondo del

“Lago de los Fésiles” de Bellamar. Su altura maxima es de 24 cm., estando

constituido por cristales casi paralelos, formados por yuxtaposicion. El vaso

de la derecha ha sido colocado aqui para dar una idea del tamafio del agre-
gado de cristales. El vaso mide 10 cm. de altura. (Foto del autor).

En cuanto a los “tulipanes’ los hemos visto en el
“Lago de las Dalias” desde 120 cm. de altura hig. 71,
De toda una serie escalonada de menor a mayor, reco-
gidos en distintas partes del lago nos permite asegurar
que la forma hexagonal se mantiene constante casi desde
el mismo nacimiento de estos cristales. Igual podemos de-
cir de su parte superior que se mantiene en forma de tol-
va, aun en los mas diminutos.
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A mas del "Lago de las Dalias” estos “tulipanes
cristalinos fueron hallados en el suelo de la “Galeria de
los Megalocnus”'.

Cuevas de Cristal.

“Cuevas de cristal” como la del “Lago de las Da-
lias” no son abundantes. En Cuba, segiin nuestra expe-
riencia, es tinica. En los Estados Unidos de Norteaméri-

CRISTALES DE CALCITA

Fig. 73.—Tres ejemplares de cristales de calcita. El del centro constituye
un agregado sencillo, formado por la unién de dos individuos. Tamaio:
aproximadamente igual al de la fotografia. (Foto del autor),

ca existen unas pocas cuevas que ofrezcan los cristales
de calcita como los de Bellamar. La mas notable de ellas
es la "Crystal Cave', cerca de Joplin, al SW. de Missou-
ri. En 1894 fué descrita por Winslow: “La superficie
total de la cueva, techo, paredes y suelo esta cubierta de
cristales de calcita”... “Es notable la ausencia de cual-
quier forma de estalactita y la presencia de estos cristales
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nos ensea que la cueva estaba llena de agua durante su
formacion”. Esta gruta tiene de 10 a 25 pies de anchu-
ra; de 20 a 40 pies de alto y 225 pies de largo. (Ver
Arthur Winslow: “Lead and Zinc deposits”, Missouri
Geological Survey, 1894). Segtn Bain esa cueva “es en

CRISTAL DE CALCITA

Fig. 74—Ejemplar de cristal de calcita for-

mado por un agregado de mas de cinco indi-

viduos, hallado en el fondo del “Lago de

las Flores de Piedra”. Obsérvese cémo los

cristales estan asociados. Tamafio del ejem-

plar: el doble que el de la fotografia. (Foto
del autor).

realidad una inmensa geoda”. (Ver H. F. Bain ‘Lead
and Zinc deposits of Ozark region’ (Missouri), Twenty
second Annual Report U. S. Geological Survey, part. 1],
pag. 23-227, 1901).
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CRISTAL DEL BANO DE LA
AMERICANA

Fig. 75.—Figura cristalografica halla-

da en el fondo del “Bafio de la Ame-

ricana”, Mide 26 cm. de altura y esta

constituida por varios romboedros, el

mayor de los cuales tiene una cara

que mide 9 cm. por una anchura de
5.5 cm. (Foto del autor).

La “Crytal Cave" fué descubierta solamente des-
pués que fué descendido el nivel de sus aguas por medio
de bombeo. Como vemos las similitudes entre nuestro
“Lago de las Dalias” y la citada cueva de Missouri no
pueden ser mas estrechas. Entre los cristales de calcita
de esta ultima predominan los escalenoedros.

También es famosa el “Gran Salén de Cristal” de la
celebérrima Mammoth Cave (Kentucky, E. U. A.) des-
crito por Weller y donde crecen cristales de calcita en
forma de alargadas piramides y otros se proyectan en
todas direcciones formando curiosas figuras. (Ver J. M.
Weller: “The Geology of Edmonson Country”’, Kentuc-
ky Geological Survey, 1927).
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