











probablemente la existencia de este hueso en la formacién marina de
vifiales, al transporte fluvial desde otras regiones, o también arras-
trado por lag corrientes marinas.

Al presentar la tesis de grado expuse ante el tribunal una se-
rie de generalidadeg sobre el grupo de los Reptiles, asi como la rela-
cién de todos los grupos, familias, géneros, especies, ete. de Dinosau-
1ios conoeidos, pero aqui prescindiré de esog aspectos, que pueden ser
estudiaglos en cualquier obra general de Paleontologia v daré limi-
tdndome a] ejemplar objeto de este tema, su deseripeidn, su deter-
minacién y finalmente hablaré de la importancia que, a mi entender,

" jueda tener el hallazgo del mismo en Cuba.

Agradezeo a mi querido amigo y compaifierg el seflor Manuel
FEmilio Liépez y Martinez la valiosa colaboracién prestada, al tomar
las fotografias con que ilustro este trabajo.
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DESCRIPCION DEL EJEMPLAR

El £ésil objeto de este trabajo constituye, como ya he dicho,
vn hueso largo, de alrededor de 40 centimetrog de diafisis., sin con-
+ar con las cabezas, que no existen. EI didmetro menor es alrededor
Je seis ecentimetros y el mayor alrededor de doce centimetros. Lige-
ramente arqueado.

. Bl material fosilizante es caliza compacta negra, conocidg con
o] nombre de ‘‘mirmol negro”’ que es el material tipico de la forma-
‘¢ién marina expuesta en Jagua Vieja, Vifiales y en otros lugareg de
Pinar del Rio, perteneciente al periodo Jurasico.

Respecto al modo de fosilizacién, diré, recordando ciertos co-
noeimientos basicos de Paleontologia, que en log FOSILES o restos
e impresiones orgdnicas preservadas desde tiempos geologicos pasa-
wlos, en e] interior de 17 corteza terrestre se conserva, en algunos de
rspecies antiguas ¥ en muchos de especies recientes, directamente la
materia de las partes duras del animal o vegetal; como sucede por
cjemplo en el nacer del caracol de eciertos AMMONOIDEOS, espe-
cies éstas que abundan en la formacién que aqui nos interesa, Cuan-
do esto ocurre, €llos conservan su lustre tal v como 1o tenian cuando
el anima] vivia hace alrededor de doscientos millones de aflos. En
vtros casos, especialmente en la mayoria de los fésiles mis antiguos,
estas partes duras estan conservadas, pero convertidas en piedra, y se
dice que estdn PETRIFICADOS.

La petrificacién de los fdsiles se realiza de muy distintas
maneras, pero podemos considerar, en términos generales, las si-
gulentes:

Primera: Por SUBSTITUCION TOTAL, que es el caso mAis
comln, y que se presenta con frecuencia, sobre todo entre los mo-
luscog provistos de concha. Tn este caso, la concha o caracol que-
da embebida en los lechos de I'mo que, méas tarde, se petrifican o en-
durecen formando un molde externo v otro interno de la concha. A
partir de este instante, las aguas carbonatadas dicuelven la concha,
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dejando un huneco entre los dog moldes, externo e interno. Este hue-
co se rellena después, bien con materia calcirea o bien con silice.
Cuando, al cabp del tiempo la roca es denudada, se pone de mani-
fiesto la concha o caracol, pero no es la concha primitiva, sino una
materia que tiene la misma forma que ella, puesto que rellend la
cavidad que ésta dejé. Por supuesto que, en este caso solo se pre-
serva la forma externa del fdsil, perdiéndose todag las trazas de su
estructura intima.

Segunda: POR SUBSTITUCION PARTICULA A PARTICU-
[L.A: en este caso la substitucién se hace lenta y paulatinamente,
depositandose el material fosilizante a la vez que va desapareciendo
la materia propia del £4sil, comenzando muchas veces por la parte
interna del ser viviente y terminando por la periferia. TLa madera
es preservada generalmente de esta manera, rcemplazindose sug te-
iidos por silice. Bl cambio en este caso es tam gradual y tan delica-
de que las paredes celulares v todas las estructuras microseépicas de
la madera son preservadas quedando asi, un tronco, literalmente
hablando, convertido en piedra. Entre estos fésiles podemos citar
como ejemplos lag notables maderas fésiles silicificadas del Chorri-
1le, Camagiiey, estudiadas por el Padre Pio Galtés y luego por el pa-
dre Galofré,

Tercera: Bl método que Schucbert llama DESTILACION ¥
e consiste en la expulsién de los elementos voldtiles de la materia
ovgdnica, dejando un residuo de carbdn en el que se conserva Ia
fcrma del objetq fosilizado. Por este proceso se preservan general-
mente las hojas de las plantas y otras parteg de los vegetales. Mds
raramente se preservan de este modo los tejidos animalek en las piza-
rras. Un ejemplo notable de esta naturaleza es el de los esqueletos
de ICTIOSAURIOS encontrados en lag pizarras negras del Jurasico
Inferior de Aldmania que, en algunos casos estin rodeados por una
capa de earbén que reproduce e] contorno del cuerpo del animal con
todos los detalles, como las aletas ete.

Cuarta: Por dltimo hablaré del métod, denominado PERMI-
NERALIZACION, por Schuchert, que es el que interesa mis en este
frabajo.

Si la estructura original del fosil es porosa, como sucede en
Tos huesos y en muchos tipos de conchas, Ia materia mineral fosili-
zinte puede ser adicionada tomindola de las aghas subterréneas re-
llenando con ella todas las cmvidades internas pero sin  alterar la
sustancia original del objeto fosilizado. HEsto hace al objeto més
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pesado, més compacto y mas pétreo, protegiéndolo a la vez de la pe-
neiracién del aire o de soluciones que lg disolverian o destruirian.
Estos fésileg se dice que estan PERMINERALIZADOS. Los huesos
vetrificados pertenecen generalmente a esta categoria, que es una
de las formas mas frecuentes de fosilizacién.

Todos los huesog de PLESIOSAURIOS, DINOSAURIOS E IC-
TIOSAURIOS encontradog en el Jurdsico de Viflales pertenecen a
asta categoria de fosiles, siendo el material fosilizante o petrifican-
te la caliza compacta negra, caracteristica de esta formaeidn, como
ya he advertido.

Si examinamos cuidadosamente nuestro fésil, podremos obser-
var en él, las trabéculas y demis detalles de estructura.

En la parte exterior de este hueso existen varias huellas de
nicldes externog de AMMONOQIDEOS del género PERISPHINCTES,
cavacteristicos todos de la formacién del Jurisico Medio ¥ Superioi‘
de Viflales, pero tend entes siempre méas hacia el Jurasico Superior
iiue hacia el Medio.

Segtn el doetor Ricardg de ta Torre, “‘esta formacion descansa
inconformablemente sobre rocss del Coménchico ¢ Creticep Supe-
r'ur, que en esta regién son marmoles de color carmelita que pueden
estudiarse perfectamente en la eneva que da nacimiento al Rio San
Vicente. Esta disposicién se debe, desde luego, a corrvimientos hori-
zentales o bien replegamiento y volteo guedando debajo la formacidn
nee moderna y encima la mds antigna,  En otros lugares de la sierra
i~ los i0rganos, desde luego, nog vamos a encontrar con que las for-
maciones Cretdceas estin por encima de las Jurdsicas feltando pos
cempleto el Coménchico que ha sido destruido por la  erosién. Por
denajo de ambas formacioneg se encuentran, tanto en un ladg ecomo
en el otro, una serie de arcillas semimetamorfoseadas, pizarrosas v
exinistosas, que se supone sean del Tridsico, aunque no se ha encon-
trado fésiles en ellag hasta el momenton.”
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DETERMINACION DEL EJEMPLAE

El fosil estudiade es, repito, un hueso largo, de proporcio-
nes gigantescas, de un animal terrestre. In el periodge Jurasico
puede tratarse séla y tnicamente del himero o del fémur, con mis
probabilidad el primero de un DINOSAURIO. No es posible que
sea ningin otro de los vertebrados conocidos hasta el momento por
varias razones que voy a exponer:

) Se trata a todas luces de un hueso COLUMNAR de la ex
tremidad de un animal GRAVIGRADO y que tenfa que soportar un
peso considerable, dada la forma del hueso, principalmente.

En algunos mamiferos vivientes como los XElefantes encon-
tramos este mismo tipo de extremidades, en forma de columna recta
proyectandose desde el cuerpo hacia abajo, disposicién ésta indispen
sable en animales de peso considerable y gravigrados, que existia
entre los gigantescos reptiles Dinosaurios que vivieron -durante la
Era Mesozoica y especialmente en los del suborden SAUROPO-
DOS.  Refiriéndose a este grupo de Dinosaurios Alfred 8. Romer
(véase bibliografia al final del trabajo) expone los siguientes he-
chos relativos a los huesos de sus extremidades:

“La postura de los miembros de los Saurépodos ha side un
problema debatido. Se ha argumentado que, puesto gque en mu-
chos reptiles- el fémur se proyecta de lado desde el cuerpo, los Sau-
ropodos también debian haber estado constituidos de esta mane-
ra. En la prictica esto es imposible hacerlo sin violentar la dispo-
cién normal de las caras articulares de los huesos. Pero. por otra
narte, habria sido imposible al animal haber soportadgy el enorme
peso de su cuerpo con cualquier tipo de extremidad distinto de una
columna recta. Si los miembros hubiesen estado extendidos late-
ralmente, en cuyp caso todo el cuerpo hubiese descansado finica-
mente sobre los misculos de las patas, hubiese sido imposible para
estos misculos resistir directamente el enorme peso que las patas
posteriores de un gram Saurdpodo tenfan que soportar sin que el
anima] cayese, Pero atin admitiendo 1 posicién columnar de las patas

19

es dificil comprender ecémo estos Dinosaurios caminaban a veces
sobre la tierra; los elementos de la fisica nos enseflan que hay li-
mites naturales en el tamafio posible que puede alcanzar un verte-
brado euadripedo. Un elefante no podria tener lag delgadas ex-
tremidades de una gacela; el DINODON y el TIRANOSAURIO no
podian tener las delgadas extremidades de los pequefios CELURO-
SATURIOS. El peso de un, animal varfa en proporcién al cubo de una
dimensién lineal pero la firmeza de una pata, como la de cualquier
clemento estructural de soporte, es proporcional a su seccidén, la
cual aumenta solo por cuadrados. Si un reptil duplica su longitud,
nu peso serd aproximadamente ocho veces mayor, perg sug patas se-
rin solo cuatro veces més fuertes. De aqui que en animales grandes,
ol bulto de sus patas debe aumentar fuera de toda proporcién con
el del resto del cuerpo. Las patas de los Saurddopos eran grandes,
pero atin asi parece dudoso que pudieran soportar tantas toneladas
de peso. Por esta razén, asi como por ciertos caracteres craneales
parege probable que los Saurdpodos tuvieran un modo de vida en
parte acudtico, en parte terrestre pero pasando la mayor parte del
tiempo en tierras bajas y pantancsas y en lagunas, donde, sosteni-
dos por el agua, quedaban muy simplificados los problemas de so-
porte vy de locomocién.”

Revisando rdpidamente la historia del grupo de los Mami-
feros, vemos que ellos aparecen al principio de la era Mesozoica, ini-
cidndose su diferenciacién en los comienzos del periodo Tridsico.
En los terrenos Jurisicos no se encuentran casi restos de Mamife-
ros y en el Creticeo Superior vuelven a encontrarse restos de espe-
cies primitivas, hasta principios del Eoceno.

Pero el estudio de estos Mamiferos Mesozoicos nos demues-
tra que durante los largos periodos de t'empo que representan to-
da esta Era geoldgica, el grupo estuvo representads por indivi-
duos de pequefio tamafio que no sobrepasaban~ en sus ‘dimensiones
a un ratén actual, de huesos muy delicados, de diffeil conservacidn
¥ que escapan, por otra parte, a la vista del obsérvador; de aqui la
escasez de material encontrado en estos terrenos para su estudin.
Sélo al finalizar la Era Mesozoica en que, con™¥l profunds cambio
de clima sobrevenido sobre el planeta, se extinguieron totslmen-
te los grandes Reptiles que hasta entonces habian reinado, les fué
posible a estos pequefios Mamiferos desarrollarse, poniendo de ma-
nifiesto, segtin expresién del doetor Rieardo de la Torre (véase Li-
bliografia al final) ““la enorme fuerza evolutiva que en si llevaban
en estado latente, evolucionando en las mas variadas direcciones y



dando por Gltimo log grupos de Mamiferos modernos reinando asi
el grupo de los Mamiteros sobre el planeta en un largo periodo
gue comienza en la Era Cenozoica o Terciaria y que no ha termina-
do todavia.”

Después de exponer estog datos acerca del grupo de los Mami-
teros 1esulta evidente gue no puede tratarse de ningln resto de esta
naturaleza.

El grupo de los PROBOSCIDEOS, por ejemplo; que afecta

- osta disposicién en sus extremidades, no comenzé a evolucionar si-
no a partiy del Eoceno Superior. Pudiéramos pensar que se trate
de un hueso de CETACEO o de SIRENIDO, pero, como he expues-
1o, estos animales no existian en el Jurdsico y ningln Sirénido lle-
26 a alcanzar jamds un tamafio tan considerable, habiendo comen-
zado a evolucionar a fines del Paleoceno y principios del Eoceno.
Las dos extremidades del hueso estudiado, aunque estin rotas,

ve ensanchan, condicién que me permite demostrar que se trata de .

un hueso largo de una extremidad y nd de una costilla  que seria
el finico caso posible si se tratara de alguno de los grupos antes
mencionados.

En cuanto a los otros grupog de Reptiles, que, con los Di-
nosaurios convivian durante el periodo Jurisico en los mares o so-
bre las tierras, tenemog gue, algunos de ellos, como.. los CHELO-
NIOS, SQUAMATA, CROCODILIDOS y RITYNCOCEPHALOS te-
nian los huesos de los miembros proyectados lateralmente, eran rep-
tantes y np aleanzaron nuneca tan enorme tamafio, apartindose de
la condicién columnar en sus miembros. Tsto mismo puedo de-
eir eon respecto al grupo de los ANFIBIOS. Ademis entre mu-
¢hos SQUAMATA, los miembros faltan totalmente. Tos otros eru-
pos de Reptiles contemporineog de los Dinosaurios Jurasicos, son
los PTEROSAURIOS, PLESIOSAURIOS v los ICTIOSAURIOS.
No puede tratarse, como es evidente, de un hueso de PTEROSAT-
RTO u otra especie afin al grupo, por la misma razén que no puede
ser tampoco de mn Ave. No.podfia ser un hueso de ICTIOSAT-
RIO o de PLESTOSATURIO porque el fémur v el himero en estos
animales 0 no existen o son huesos cortos anchos v aplanados.

Por las razones antes expuestas, es ’evidente'que el hueso n.
rresponde a un Reptil gigantesco del grupo de los Dimawinring

He dicho que creo, casi con certeza que se irata de wn luime-
ro ¥ no de un fémur.  En efecto, en el hueso no se aprecian huellas
de trocanter ni de crestds de insefrciones museculares lv eso me hace
rechazar la idea de gue se trate del dltimo hueso mencionado,
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Es imposible determinar precisamente de que Dinosaurio se
trata, dados los pequefios aportes, pero, si es, como sospecho, un hii-
mero; se trata sin discusién de un DINOSAURIO SAUROPODO y
herbivoro, cercano a los BRONTOSAURIOS y DIPLODOCUS. En
efecto, admitiendo que sea un himero puedo afirmar que se trata
del hiimero de un animal gigantesco, de postura enteramente cua-
drapeda en que lag patas anteriores, columnares, tenian que soste-
ner una gran parte del peso del cuerpo. Revisando los grupos de
Dinosaurios del Periodo Jurdsico que reunieran estas cu.racteris-
cas, veo que, aparte de los Saurépodos, el tnico grupo gue debe-
mos considerar es el de los STEGOSAURIOS, cuya forma mds co-
nocida es el STEGOSAURUS de las Capas de la Formacién Morri-
son de Norte América. Este animal, que presenta como los Saurd-
podos, log huesos de las extremidades rectos y con una constitucion
eolumnar, aunque llegaba a alcanzar un gran tamafio (de 20 pies o
més largo), nunca llegd a tener lag colosales proporciones de los
wviganteseos Saurdpodos. (El BRONTOSAURIO alcanzaba 67
pies de l’argo y el BRAQUIOSAURIO a pesar de tener una cola
comparativamente corta llegaba hasta los 80 pies de largo). Las

s anteriores de este animal eran muy cortag y el hiimero nunca
pudo aleanzar las proporciones gue apreciamog en este hueso  que
son, por otra parte, perfectamente lgicas para uno de los Saurd-
podos gigantes taleg como el BRONTOSAURUS y el DIPLODOCUS
u otro cercang a estos.

En estos nltimos, las extremidades anteriores eran también,
por lo general mucho mis cortas que las posteriores (lo que su-
viere la condicién probablemente bipeda de los ancestrales de los
Azurépodos) y por lo tanto, el htimero mucho mas corto que e} fé-
nur, siendo de dimensiones préximas a lag que se observan en este
huesp fosilizado (1).

(1)  En los trabajog de 0. C. Marsh ‘‘Restoration of Stegosaurus’'
(en Amer, Journ, of Sci. Vol XLII Agosty de 3981) v ‘‘Principal
Characters of American Jurassic Dinosaurs’’ (en Amer. Journ. of
Sci, Vol XXI, Mayo de 1891) hemos hallado en el BRONTOSAURUS
EXELSUS y en el STEGOSAURUS UNGULATUS las siguientes
dimensiones en el hiimero:

STEGIOSAURUS UNGULATUS: Largo total: 40 centimetros; largo
de la diafisis: 20 centimetros.

BRONTOSAURUS EXELSUS: Largo total: 1.08 metros; largo de
la diafisis: 50 centimetros.
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Para term.nar diremos que aunque los BRONTOSAURIOS,
DIPLODOGUS y sus afines tuvieran durante alguna época de su
vida hibitos semiacuiticos, sus caracteres de animales terrestres
les producian una forma especial de huesos en las patas que nos
permite distinguirlos perfectamente de cualquier otro animal te-
vrestre de su época.

IMPORTANCIA DEL HALLAZGO DE ESTE FOSIL EN CUBA

Resulta interesante que, al revisar la obra de Paleontologia
de Zitte] y otrog trabajos sobre el grupo de los Dinosaurios, no en-
cuentro entre las localidadés donde se han reportado hallazgoes de
restos de Dinosaurios, ninguna que esté situada ni en Centro Amé-
rica, 11 en ninguna de las Islas de la Regién Antillana-Caribe. Las
localidades mds cercanas a Cuba citadas se encuentran en el Sur
Jde los Estados Unidos, como por ejemplo, en Nuevo México.

Todos log gigantescos Dinosaurios del Jurdsico de América
han sido encontrados en una sola FORMACION de origen ALU-
VIAL, que fué depositada sobre las otras formaciones Jurdsicas,
en el oeste de los Estados Unidos. La formacién se denomina MO-
RRISON, porque estd expuesta en Morrison, en Denver, Colorado,
vy alll fué primero. estudiada pero se extiende, hacia el Norte, hasta
Montana hacia el oeste hasta Utah vy hacia e] sur hasta Nuevo Mé-
xico, cubriendo en un principio mis de 100,000 millas cuadradas en
la regién de las Montafias Rocosas. En la América del Sur, los Di-
rosaurios faltaron en absoluto durante el periodo Jurisico, no asi
dnrante el Creticeo, en que los Saurépodog fueron abundantes ha-
hiendo exist'do muchas especies de} género TITANOSAURUS, en-
tre las que habia una de tamedio gigantesco. Tias loealidades don-
de se han encontrado estin en la parte meridional del continente
Suramericano, como en Brasil y Argentina_ siendo sobre todo abun-
dantes en la Patagonia (1).

Se supone que el istmo de Panami que hoy conecta a Sar
América con la América Central, no se formé sino entre e] Cretéceo
Superior y el Foceno Inferior v solo entonces fué posible una emi-
eracién de Dinosaurios entre Norte y Sur América, que antes ha-
bian estado aisladas por el mar.

(1) El Tng. Gerardo Botero Arango en su “Bosquejo de Paleonto-
loglia, Colombiana’’ cita el hallazgo de dos dientes, ‘‘al parecer de
Dincsaurics’’, procedentes del Creticeo de Payandé, Colombia, co-
mo fnico hallazge de estos sereg en esa Repiiblica.
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Refiriéndome ahora a nuestro £6sil, debo decir gue el hallaz-
o de un hueso de Dinosaurio terrestre en la formacién marina
de Viilales, no demuestra que el animal haya VIVIDO durante el pe-
riodo Jurdsico en Cuba, ni que en Cuba existiesen Dinosaurios en
ese periodo, como a primera vista pudiera suponerse, pués bien pue-
ce haber sido transportado, después de muerto el animal a través

.cel mar, desde otra regién méis o menos lejana, hasta el lugar en

aue fué encontrado, que entonces se hallaba sumergldo cubriendo
¢l mar Jurdsico toda la mitad occidental de nuestra Isla v quizd
una gran parte de ella, segin opinidén, de ciertos geélogos. Ade-
méas este hallazgo, aisladamente considerado no parece arvojar
ninguna luz sobre la Paleogeografia antillana,’ ni sobre las conec-
clones de Cuba con otras tierras en edades remotas, como hubiéra-
mos deseado, pero quizd, unidp a descubrimientog futuros de mds
importancia, pueda prestar alguna utilidad, como un humilde gra-
1no de arena en la construceién del vasto edificio de la Ciencia.
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